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lijke toestemming van ETI verboden. Schakelin ‘a 
_ en ontwerpen zijn door internationaal octrooi 
schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk Gebruik 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan 
echter niet verantwoordelijk worden gesteld voor 
eventuele Rai palba don Indien vergissingen 
© worden gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in 
d rey der volgende ul igaven worden hersteid. 











’n professioneel 
mikrokomputer-systeem KIM-1 


© Een komplete mikrokomputer 


e slechts f 889, — 


© Géén kit: 
Volledig geassembleerd en ‘burned in’. 
Alle funkties getest. 
Hoogste betrouwbaarheid. 


Werkt met: 

Eigen hexidecimaal keyboard en 
uitleesunit. 

Normaal in de handel te verkrijgen 
kassetterecorder, teletype. 


In de prijs is inbegrepen: 

uitgebreide en volledige dokumentatie, zoals: 
KIM-1 user manual, 

Hardware manual, 

Programming manual, 

Software-monitor programma (opgeslagen 

in 2048 ROM bytes) 





Het hart is de 3e generatie universele 

mikroprocessor type 6502 (buskompatibel © Projekt begeleiding 

met de 6800), 1 Mhz en 2 Mhz uitvoeringen. © RAM's, PROM's, PIA's uit voorraad 
Sterke en eenvoudige instruktie-set. © Software pakketten leverbaar 

65k bytes adresseerbaar 


UITBREIDING SYSTEEM: (ALLE KOMPATIBEL MET KIM-1) 





BEM-1: Geheugenkaart 2-K bytes Static RAM 
KIM-2: Geheugenkaart 4-K bytes Static RAM En verder 
KIM-3: Geheugenkaart K bytes Static RAM poa 


KIM-4: Basis PC-kaart waarop KIM-1, 2 en 3 (meerdere) kunnen worden Ontwikkelings- en soft- 
aangesloten ware-ondersteuning. 


Alsmede de binnenkort verkrijgbare PC-kaart waarop de volgende soft- Vraagt „u uitvoerige 
ware: Resident assembler, editor en rekenpakket ca. f 1.000, — informatie. 
RPS-01: Power Supply 5V, 1A; 12V, 0,5A f 235,— 


KOMPLEET MIKROPROCESSOR ONTWIKKELINGSSYSTEEM INCLUSIEF ASSEMBLER EN EDITOR 
VOOR NOG GEEN f 3.500, — 


Bouw uw ervaring en kennis op met uw 
ERE eigen mikrokomputer. Bestelt u uw KIM-1 
EN) vandaag nog. 
=> Levering uit voorraad. 
MOS 


CHNOLOGY. INC 


INDELEC B.V. 
— industrial electronics 
p.o. box 649 min. nelissenstraat 45, breda 


tel. 076-142333 / 145630 telex 54992 
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HEWLETT-PACKARD introdu- 
ceerde een nieuwe tafelcomputer die 
ontworpen is voor wetenschappelijk 
gebruik en algemene rekentoepas- 
singen. Deze relatief goedkope tafel- 
computer, model -HP- 9831A, kan 
gebruikt worden als een onafhanke- 
lijke computer, of kan, aangesloten 
op een aantal randapparaten, een 
systeem vormen. De -HP- 9831A is 
standaard uitgevoerd met een 8K 
bytes geheugen, dat uitbreidbaar is 
tot 32K bytes in stappen van 8K. 
BASIC instructies voor string vari- 
abelen, input/output (voor besturing 





van randapparaten) en nog een aan- 
tal geavanceerde programmeerbe- 
werkingen zijn ingebouwd. Ook zijn, 
optioneel, matrix/plotter en flexi- 
bele-disc ROMs verkrijgbaar. De 
nieuwe tafelcomputer kan met stan- 
daard HP randapparatuur werken, 
zoals de 9885 flexibele disc drive; de 
9866B thermische lineprinter; de 
9871 A character impact printer/plot- 
ter; X-Y plotters; beeldscherm ter- 
minals en papierband apparatuur. De 
9831 A heeft enkele in het oog sprin- 
gende kenmerken. Zo is er een inge- 
bouwde tape cartridge recorder. 
Deze recorder zoekt in twee richtin- 
gen met een snelheid van 90 IPS en 
een lees/schrijfsnelheid van 22 IPS. 
De tape cartridge recorder heeft een 
gemiddelde toegangstijd van 6 se- 
conden. De cartridge kan 250.000 
bytes aan informatie bevatten terwijl 
de overdrachtssnelheid 2.750 bytes 
per seconde is. De tape cartridge 
recorder verifieert automatisch de 
gegevens na opname. 
HEWLETT-PACKARD BENELUX NV 
- Postbus 667 - Amstelveen 





Bij de stormachtige ontwikkeling van 
de microprocessor is de ontwikke- 
ling van de bijbehorende randappa- 
ratuur ver achtergebleven. In feite 
gebruikt men bij een microprocessor 
van een paar honderd gulden vaak 
randapparatuur van verscheidene 
duizenden guldens. Aan deze scheve 
verhouding komt thans een eind door 
de introduktie van een hele serie 
randapparatuur voor prijzen die in 
verhouding liggen met een micropro- 
cessor. Dit zijn o.a. toetsenborden, 
beeldmonitors, digitale cassette re- 
corders, ponsbandlezers, floppy 
discs, PROM-programmers en prin- 
ters. Een goed voorbeeld is de dot 
matrix printer. Deze printer is, niet 
ingebouwd, reeds leverbaar vanaf 
f 195,—. De printer drukt alfanume- 
rieke tekens in een 5 x 7 matrix op 
gemetaliseerd, elektrogevoelig pa- 
pier. Door de ruimtelijke scheiding 
van de printer en electronica (aan- 
sluiting d.m.v. vlakbandkabel) is in- 
bouw altijd probleemloos te realise- 
ren. De stuurelectronica bevindt zich 
op eurokaarten. De printer beschikt 
naar keuze over 16, 20, 32 of 40 te- 
kens per regel. Druksnelheid tot 64 
tekens per seconde bij 32 tekens per 
regel. 

MANUDAX NEDERLAND B.V., Post- 
bus 25, Heeswijk-Dinther, tel. 04139- 
1252 


Van SIEMENS DATA B.V., Postbus 
1068, 's-Gravenhage ontvingen wij 
het zeer interessante en keurig ver- 
zorgde ‘Siemens Data Mini Report 
met daarin o.m. beschreven: Laser- 
printer database systeem, total Body 
Scanner. Indien u geïnformeerd wilt 
blijven op het gebied van de talloze 
electronica toepassingen, raden wij u 
aan een kaartje naar Siemens te stu- 
ren. (Ja graag met vermelding ETI - 
dank). 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1977 


UNIVERSELE 
DIODENARRAY 


ITT brengt een diodenarray waarmee 
de in vroegere schakelingen ge- 
bruikte afzonderlijke dioden vervan- 
gen kunnen worden door een di- 
odenmatrix. Een bijzonder voordeel 
van deze nieuwe component is de 
universele bruikbaarheid, zoals voor 
normale diode-opstellingen, voor M- 
schakeling, V-schakeling, brugscha- 
keling, anti-parallelschakeling en di- 
odepoorten met gemeenschappe- 
lijke kathode of anode. Vrijwel iedere 
in de praktijk voorkomende diode- 
combinatie is eenvoudig te realise- 
ren. 

Door interne verbindingen en de mo- 
gelijkheid om ruimtelijk gescheiden 
draadbruggen in de matrix aan te 
brengen, wordt de lay-out van de 
bedradingskaart aanzienlijk vereen- 
voudigd. Nog afgezien van de tijdbe- 
sparing bij het assembleren van be- 
dradingskaarten is het mogelijk de 
bedradingskaart kleiner en met 50% 
minder soldeerpunten uit te voeren. 





Geenszins mag de diodenarray ge- 
zien worden als substituut voor TTL- 
of MOS-schakelingen. Door de veel- 
heid aan toepassings- en combina- 
tiemogelijkheden neemt de dioden- 
array een plaats in tussen de verschil- 
lende © halfgeleidertechnieken en 
maakt hij het de verwerker/gebruiker 
mogelijk tijd en kosten te besparen 
bij het ontwerp en de assemblage van 
schakelingen en bedradingskaarten. 
ITT STANDARD NEDERLAND, 
Postbus 118, Rijswijk 







































NIEUWE PHILIPS 
DRUKMEETOMVORMERS 
MET SILICIUMOPNEMER 


Bij deze omvormer is gebruik ge- 
maakt van de tweedraadstechniek en 
van een nieuwe siliciumopnemer die 
werkt volgens het piezo-resisitief- 
effect. Het meetgebied loopt van 0,08 
… 100 bar en de uitgangsstroom be- 
draagt 4 … 20 mA. 

Het gebruik van een siliciumopnemer 
biedt opvallende voordelen. Er zijn 
geen bewegende delen, dus is er 
optimale betrouwbaarheid. Het ele- 
ment is ongevoelig voor trillingen. 
Maar het belangrijkste is echter dat 
deze nieuwe siliciumopnemer vrijwel 
geen hysteresis heeft. Dit in tegen- 
stelling tot de conventionele opne- 





mers waarbij een rekstrookje op een 
membraan wordt gelijmd. De gevoe- 
ligheid van de nieuwe opnemer is 
ongeveer honderd keer zo groot als 
die van de oude. Hierdoor is een 
minimale verplaatsing nodig om een 
zeer goed uitgangssignaal te krijgen. 
Een verplaatsing van 14m bijvoor- 
beeld, geeft een signaal van onge- 
veer 50 mV. De minimale hysteresis 
en de grote gevoeligheid leveren een 
nauwkeurigheid die onmogelijk te 
bereiken is met conventionele me- 
thoden. 


Omdat de PCS-meetomvormer P 
goede technische prestaties levert en 
een zeer hoge nauwkeurigheid heeft, 
is hij uitermate geschikt voor indu- 
strieel gebruik. 





CEEFAX WETTELIJK 
TOEGESTAAN! 


Het Engelse Ministerie van Binnen- 
landse Zaken heeft er onlangs in 
toegestemd dat de vergunning voor 
de uitzending van de CEEFAX- 
diensten van de BBC, die voor het 
eerst in september 1974 werd ver- 
leend, verlengd wordt tot juli 1979, 
afhankelijk van beslissingen voortko- 
mende uit het rapport van de com- 
missie die belast is met het onder- 
zoek naar de omroep in de toekomst. 
Op dit moment worden twee tijd- 








schriften die elk zo'n 100 pagina's 
bevatten, uitgezonden over BBC-1 
en BBC-2. 


NIEUWS ALLER BEL 


CMOS GOEDKOPER 


Motorola USA heeft zojuist de prijzen 
van 63 CMOS MSI IC's met 25% ver- 
laagd. Dit is gedaan om sterker te 
kunnen concurreren met de low po- 
wer Schottky TTL-IC's, die op het 
moment beter standhouden dan de 
nieuwe technologie. De prijzen van 
eenvoudige poorten zijn gelijk geble- 
ven. 


RECTIFICATIE 100 W 
STEREO DISCO 


In het januari-nummer verscheen het laat- 
ste deel van de artikelen over dit onder- 
werp. 

De toegepaste schakeling en print van de 
lichteffecten unit is in het Engelse ont- 
werp gebaseerd op aansluiting op een 
Engels stopcontact, drie-polig, en in een 
noot werd er op gewezen dat dit op onze 
netten niet veilig is 

Door een ongelukkige spraakverwarring 
eindigt deze noot met de opmerking dat 
de print geisoleerd moet worden opge- 
steld. Dit heeft natuurlijk geen enkele zin, 
en bedoeld was dat dit deel van de scha- 
keling vrij van het net, dus via een pas- 
sende scheidingstransformator (220/220 
V met gescheiden wikkelingen) moet wor- 
den aangesloten. 

Wij betreuren deze fout en wij wijzen allen 
die deze unit aan de versterker zouden 
willen toevoegen er nadrukkelijk op dat 
dit echt nodig is. 


OMSCHAKELEN 


Deze schakelaar is ontworpen voor 
rechtstreekse montage op de print. 
De kompakte 24 standen draaischa- 
kelaar is voorzien van printjes, die 
ieder 24 vertinde pennen op één lijn 
bevatten op 2% mm afstand. De scha- 
kelaars zijn verkrijgbaar in verbreek- 
voor-maak en maak-voor-verbreek 
uitvoering. Maxima voor de kontak- 
ten: 0,5 A bij 28 V DC, 0,1 A bij 220 V 
AC. De overgangsweerstand is min- 
der dan 15 milliohm voor alle typen. 
DIAMOND H CONTROLS LTD., Vul- 
can Road North, Norwich NR66AH 
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Celestion terug op de Nederlandse 
markt. Celestion is al tientallen jaren 
bekend als fabrikant van topklasse 
HiFi luidsprekers. Celestion produk- 
ten zullen weer opnieuw in de Neder- 
landse vakzaken te horen zijn. 

In de bekende DITTON-serie zijn 
kortgeleden wijzigingen gekomen. 
Volkomen nieuw ontwikkeld - drie 
HiFi Luidsprekers - is de 'UL'-serie. 
Een kortgeleden in Japan gehouden 
competitie van Stereocomponenten 
leverde het model UL 6 de grand-prix 
op. 

EAGLE INTERNATIONAL ELEC- 
TRONICS BV - Rotterdam. Tel. 010- 
198661. 





EEV LICHT GEWICHT 

Q (KA)-BAND GEPULSTE 
ANODE MAGNETRON 
(33GHZ - 37GHZ) 


Een nieuwe range magnetrons is uit- 
gebracht door English Electric Valve 
Co. Ltd. Het zijn miniatuur gepulste- 
anode millimeter golf magnetrons, 
type o.a. M5154, ontworpen voor mo- 
derne Q(ka)-band radar apparatuur. 
De magnetron weegt slechts 500 
gram en heeft een max. output ver- 
mogen van 1,3 kWatt en een opwarm- 
tijd van slechts 20 sec. 

Enkele technische gegevens: 

Anode stroom (Max) 1.5 A 

Anode spanning (max) 4.0 kV. 

Duty Cycle 0016 

Puls lengte 0,4 usec. 

EEV, Chelmstord, Essex - UK - Tel. 
0245-61777 








DE ITALIANEN 
(WETTELIJK!) HET 
HOOFD OP HOL 
BRENGEN? 

De foto laat een dubbele Serie 60 
Level 66 computer zien (gemaakt 
door de Newhouse Lanarkshire fa- 
briek van Honeywell) die nu in Rome 
op volle kracht meewerkt aan het 
bespoedigen van de uitgifte van rij- 





bewijzen en de registratie van auto's 
voor het Italiaanse Ministerie van 
Verkeer. De computer is een dubbel 
Model 66/40 met twee Datanet 6600 
communicatie processors voor het 
besturen van een on-line netwerk van 
terminals tussen de kantoren en de 
centrale data verwerking in Rome. 
Het totale systeem heeft meer dan 
12,5 miljoen gulden gekost. 








NATIONAL VERKOOPT 
FOTOCELLEN! 


De NSL-312 Cadmium Selenium en 
de NSL-412 Cadmium Sulfide serie 
fotogeleidende cellen hebben een 
maximum toegestane dissipatie van 
50 mW bij 25°C, een typische capaci- 
teit van 1,2 à 4.0 pF in niet belichte 
toestand en zijn verkrijgbaar in 7 
weerstandswaarden. Het zijn waar- 
schijnlijk de kleinste verkrijgbare fo- 
tocellen, in ofwel een T018 herme- 
tisch gesloten behuizing, of in een 
vochtbestendige geplastificeerde 
versie. 

NATIONAL SEMICONDUCTORS 
Ltd., Stanford House, Altrincham, 
Cheshire, WA141 DR. U.K. 





CHEMISCH JASJE 


Een nieuwe dubbel gecoate band van 
Agfa die Carat heet, komt uit in de 
ongebruikelijke, zelfs unieke, lengte 
C48. In sommige opzichten bieden 
Fe-Cr banden voordelen. De kwali- 
teiten van deze band zouden zijn: 
Ruisniveau: 4,5 dB beter dan ijzero- 
xide. Max. uitstuurbaarheid: 4 dB 
beter dan ijzeroxide en 4,5 dB beter 
dan chroomdioxide. Dynamisch be- 
reik: 8,5 dB beter dan ijzeroxide. De 
voormagnetisatie moet eigenlijk de- 
zelfde zijn als voor Fe-Cr, maar als de 
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resultaten niet goed zijn, moet in 
stand Fe opgenomen en in stand 
CrO; afgespeeld worden. Een speci- 
aal mechaniek is gebruikt om het 
transport te verbeteren. 

AGFA GEVAERT Ltd. 27 Great West 
Road, Brentford, Middx. 










STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 



























MICROGOLF 


Bijna twee honderd jaar geleden gin- 
gen de eerste ballonvaarders de lucht 
in met een hete-lucht ballon. Het 
waren de gebroeders Montgolfier in 
Parijs. Hun ballon was van papier en 
de ‘drijfkracht’ was hete lucht, afkom- 
stig van een strovuur. Een verre nak- 
omeling van de Montgolfiére, zoals 
de ballon toen genoemd werd, zou nu 
een rol kunnen gaan spelen bij de 
telecommunicatie. Kleine ballons 
worden in grote aantallen gebruikt bij 
de weerdiensten. Over de gehele we- 
reld worden dagelijks vele honder- 
den van deze weerballons opgelaten. 
Zij brengen meetinstrumenten voor 
temperatuur, luchtvochtigheid en 
barometerstand omhoog en een 
kleine zender, van milliwatt vermo- 
gen, die wordt gemoduleerd met de 
meetresultaten in een of andere ge- 
codeerde vorm. Soms zijn ze ook 
voorzien van een klein radardoel, 
zodat men ze van de grond af kan 
volgen en de windrichting kan bepa- 
len, tot op zeer grote hoogte. Als de 
plannen van een in de USA opge- 
richte maatschappij doorgang vin- 
den dan zouden grote kabelballons 
nieuwe mogelijkheden openen voor 
telecommunicatie in dun bevolkte 
gebieden. De afbeelding in figuur 1 
geeft een indruk van de afmetingen 
van de ballons waarmee men experi- 
menteert. 


NIEUWE BALLONS 


De tegenwoordige ballons hebben 
ruimschoots meegeprofiteerd van de 
technische ontwikkelingen op veler- 
lei gebied, zoals nieuwe materialen, 
nauwkeuriger berekende aerodyna- 
mische vorm, miniaturisatie van ap- 
paratuur en stabilisatietechniek. Met 
dit laatste wordt bereikt dat hoe de 
ballon ook beweegt, de stand van de 
antennes ten opzichte van de aarde 
niet verandert. Op de grond bevindt 
zich de landingsmast met de lieren 
om de kabel binnen te halen, aan 
boord een generator voor stroomop- 
wekking, de zenders en ontvangers 
en de hulpapparatuur om van de 
grond af de zenders en ontvangers te 
kunnen bedienen en de werking te 
controleren. 

Men beschikt op het ogenblik over 
kabelballons van verschillende afme- 
tingen. De kleinste, figuur 1, is 54 m 
lang en heeft 7000 m3 inhoud, de 
grootste is 66 m lang bij een inhoud 
van 10.000 m3. De staartvinnen van 
deze laatste zijn 27 m hoog, dat is 
ongeveer een gebouw van 8 verdie- 


8 


VERBINDINGEN 
VIA KABEL 
BALLONS 
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pingen. Deze balonnen kunnen ope- 
reren op hoogten van 3000 tot 5000 
m, en dan kunnen ze stormen van 
orkaankracht doorstaan. Het gebied 
dat vanuit zo'n ballon met radio en TV 
kan worden ‘belegd’ is enorm, nl. van 
120.000 tot 180.000 vierkante km. Dat 
is onvergelijkbaar veel groter dan wat 
men met antennes op hoge torens 
kan bereiken. 


TV EN RADIO OMROEP 


Bij een gewoon omroepsysteem, met 
antennetorens, is het direct-zicht ge- 
bied niet veel groter dan rond 50 km. 
Om achter de horizon, waar de ont- 
vangststerkte snel afneemt, ook nog 
een gebied te kunnen bedienen moet 
men het zendvermogen sterk opvoe- 
ren, en dat wordt dan ook gedaan. 

Hoe groot het voordeel van een 
hooggeplaatste antenne wel is blijkt 
uit het volgende voorbeeld. De ont- 
vangststerkte die een zender van 
100.000 W antennevermogen op een 
toren, zoals gebruikelijk, op 150 km 
afstand geeft, bereikt men meteen op 
3000 m hoogte geplaatste antenne 
met een antennevermogen van 3.2 W. 
Dit is inderdaad bemoedigend, doch 
het artikel waaraan wij deze gege- 
vens ontlenen geeft geen indicatie 
van de verhouding van de kosten en 
de bedrijfzekerheid van de systemen. 
Van de grond af kunnen verschil- 
lende TV en radioprogramma's iege- 
lijkertijd naar de ballons worden ge- 


seind en vandaar uit op verschillende 
frequenties worden uitgestraald. 


TELECOMMUNICATIE 


Behalve her-uitzending van radio en 
TV programma's vanuit de ballon, 
wordt ook gedacht aan communica- 
tie tussen ballons onderling. Als deze 
op afstanden van ongeveer 400 km 
van elkaar 'hangen' dan kan men 
daartussen honderden telefoonge- 
sprekken tegelijkertijd overdragen, 
plus telexverbindingen en wat men 
maar wil. Op deze wijze zouden grote 
dunbevolkte gebieden zoals men die 
heeft in Azië en Afrika kunnen wor- 
den bedekt met verbindingsmiddelen 
die op andere wijze onbetaalbaar 
zijn. 

GEZONDHEIDSZORG 
Verbindingen via kabelballons zou- 
den een rol kunnen gaan spelen bij 
de gezondheidszorg in afgelegen ge- 
bieden. In een kleine onderzoekka- 
mer, ook in een verplaatsbare, kan 
men een zieke bekijken met een tele- 
visiecamera en bijvoorbeeld een car- 
diogram opnemen, en de gegevens 
met een kleine zender met richtan- 
tenne overbrengen naar de ballon. 
Vandaar gaat de informatie naar een 
ziekenhuis op grote afstand. Langs 
dezelfde weg terug kunnen dan aan- 
wijzingen voor de behandeling wor- 
den gegeven. Door de Amerikaanse 
firma Westinghouse wordt hieraan 
gewerkt. De hiervoor gebruikte an- 


tennes die zich in de ballon bevinden, 
kunnen van de grond af worden be- 
stuurd en op een bepaald gebied 
worden gericht, waardoor een grote 
energiebesparing mogelijk is. De 
energievoorziening aan boord is na- 
tuurlijk een teer punt. Bij de ballons 
waarmee nu geëxperimenteerd 
wordt bevindt zich aan boord een 
wankelmotor die een generator aan- 
drijft. De wankelmotor zal wel geko- 
zen zijn omdat deze weinig bewe- 
gende delen bevat en dus een grote 
bedrijfszekerheid kan hebben. Aan 
de andere kant is dit motortype niet 
uitgesproken zuinig in het brandstof- 
verbruik. Het bijtanken is geen klei- 
nigheid, en het betekent een langdu- 
rige onderbreking van de dienst. Een 
ander probleem, en een ernstig pro- 
bleem, is het gevaar dat deze ballons 
opleveren voor de luchtvaart. Een 
botsing met de kabel of de ballon zelf 
betekent voor ieder vliegtuig vrijwel 
zeker een ramp. De toepassing zal 
dus wel beperkt moeten blijven tot 
die delen van de wereld waar geen 
luchtverkeer van enig belang plaats 
vindt. De ballons en de kabels wor- 
den wel van lampen voorzien. De 
hierbij gaande foto's van een onder- 
zoekkamer met TV-camera's en een 
op grote afstand meekijkende arts, 
die zelf ook voor een camera zit en 
spreekverbinding heeft, zijn afkom- 
stig van de TCOM Corporation in 
Columbia Maryland, USA. 












53 meetbereiken. 


f 197, — 







53 meetbereiken. 


f 245, — 





35 meetbereiken 


f 190, — 


ELECTRONISCH-HOBBY 
MODEL CENTRUM, 


MICROFOON MIXERS 


stereo/mono met voorversterker 


MASTER 20K (20K 2/V ~) klasse 12. 
MASTER 50K (50K 9 /V ~) klasse 2/5. 


ELEKTRO MASTER (1K &/V ~) 









boeken. 
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voor wie het nog niet weet! 
levert u ALLES op het gebied van zelfbouw 





U kunt bij ons ook terecht voor: halfgeleiders - weerstanden 
- condensatoren - luidsprekers - Philips combipaks - trans- 
formatoren - printplaten - etsmiddelen - kontakt+schakel- 
materiaal - universeelmeters - antennemateriaal - gereed- 
schap - montage+wikkeldraad - soldeerbouten - potmeters - 


v) ZEE CULEMBORG 







Alle AMROH en PHILIPS 
JOSTY-KIT onderdelen 


4 CHANNEL 
WALKING 
SOUND LIGHT 














4 KANAAL WALKING 
SOUND LIGHT 


750 Watt per kanaal 
f 130,— 




























TOLLENSTRAAT 7 


tel. 03450-3007 











F“ ROTOR LEERGANGEN EMMEN 
is gestart met de leergang 


ROTEX-EMMEN -HOLLAND M ICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 


TV STUDIE COMPUTER 


bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 

Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiocomputer 


Het microcomputersysteem voor Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel, Gereed voor 


Opleiding - Scholen direkte aansluiting op een TV-apparaat 
= Zelfstudie 


Industrie - Programma ontwikkeling f 1 .395,75 exlusief BTW 


- Systeemontwikkeling 
i 5 Bd Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
- Vem, 4 
A ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma'se 


- Spel 
f 2.050, — exclusief BTW 




























Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 





Dn bil Meh meegeleverd. 


ME 
> he als vo rekend: 
ar | lHa r ee niet groter dan 1,2 mm PRISLISTE ET. er en 
per gat. ongeboord. 
‘boorgat als bij enkelzijdige print. naam/nr. f Brite ine j, 
Be 56.026 t.n.v. ETI-Printservice, Z 





ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr, vermelden) 


By vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 
ETI PRINTSERVICE Postbus 260 EMMEN 
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Het gamma van electronische orgels 
loopt van het kleine speelorgeltje tot 
aan grote en dure instrumenten met 
zeer veel technische mogelijkheden. 
Op deze schaal neemt het hier te 
beschrijven apparaatje maar een 
uiterste bescheiden plaats in, maar 
het heeft toch aantrekkelijke eigen- 
schappen. Kinderen en beginnelin- 
gen zullen er veel plezier aan kunnen 
hebben. Zoals alle mini-orgeltjes is 
ook dit apparaatje monofoon, d.w.z. 
dat er maar één toon tegelijk kan 
worden opgewekt. Raakt men twee 







lle onderdelen op één print is dit orgeltje 
e maken. Het heeft geen et det ) 
een regelbaar tremolo en twee regis 

jang van twee octaven. = 






n 
re 
Beet 


toetsen tegelijk aan, dan produceert 
de schakeling toch alleen de hoogste 
van de twee gekozen tonen. Bij som- 
mige kleine toestelleties worden de 
tonen gekozen door aanraken met 
een stift, aan een snoertje, of met 
kontaktveren die ingedrukt worden. 
In het ETI 602 ontwerp ontbreken 
bewegende delen geheel. Voor het 
bespelen is het voldoende de ge- 
drukte toetsen aan te raken. Dit werkt 
even gemakkelijk als het spelen op 
een ‘echt’ toetsenbord en in de kos- 
ten maakt dit een groot verschil uit. 
Ons ontwerp heeft ook een tremolo- 
knop. Een tremolo-toon heeft niet 
een vaste hoogte, maar een frequen- 





tie die periodiek een klein beetje 
verhoogd en verlaagd wordt. Het tre- 
molo-effect wordt ook weer zonder 
bewegende kontakten in- of uit- 
geschakeld door het aanraken van de 
tremolo ‘aan’ en tremolo "uit toetsen. 
De mate waarin de tonen worden 
'getremoleerd' kan worden geregeld 
met een knop die naast de algemene 
sterkteregelaar is geplaatst. 

Een belangrijk punt bij ieder muziek- 
instrument is de stemming of juiste 
toonhoogte. Dit is vooral dan van 
belang wanneer meer dan één instru- 
ment gezamenlijk spelen. Verschil in 
stemming is dan ontoelaatbaar. Nu 
zal dit mini-orgeltje wel zelden of 
nooit tezamen met andere instru- 
menten worden gebruikt. Het is 
daarom te veel gevraagd om een 
werkelijk nauwkeurige stemming te 
verlangen. Toch is ook in dit opzicht 
het ontwerp wel goed. Er zijn nl. voor 
iedere toon twee weerstanden aan- 
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ONDERDELENLIJST ORGEL ETI 602 Alle weerstanden , of /, W, 5% 



















R1,3,5,7 4M7 R32 8k2 R46 68 k R58 120 k R79, 81, 83 4M7 R105) 
R9, 11, 13 4M7 R33 1k2 R47 220 k R59 470 k R85, 87, 89 4M7 R106 
R15, 17, 19 4M7 R34, 35 10k R48 330 k R60 150 k R91, 93, 95 4M7 R107 
R21, 23, 25 4M7 R36 270 Ohm R49 120 k R61 3k3 R74, 76, 78 100k R108 
R37 10k R50 180 k R62 12 k R80, 82, 84 100k R109 
R2, 4, 6, 8 100 k R38 1k R51 560 k R63 220 k R86, 88, 90 100k R110 
R10, 12, 14 100 k R39 12k R52 270k R64 33 k R92, 94, 96 100k R111 
R16, 18, 20 100 k R40 10k R53 180 k R65, 66, 67 27k R97 6k8 R112 
R22, 24, 26 100 k R41 2k2 R54 22k R68, 69 22k R98, 99, 100 100k RVI 
R27 6k8 R42 8k2 R55 R101 820k RV2 
R28 330 Ohm R43 4k7 R56 390 k R70,71 18k R102 4M7 RV3 
R29 6k8 R44 15k R57 4k7 R72 15k R103 100 k 
R30 390 Ohm R45 8k2 15k R73, 75, 77 4M7 R104 4M7 


R31 10k 


ETI602 


+ 


VOLUME DEPTH 


oN OFF 
TREMOLO 
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Condensatoren 
100 k C1 22 nF, polyester 
5k6 Ca 100 nF, polyester 
820 k C3 330 pF, keramisch 
2,7 Ohm C4 100 nF, polyester 
22k C5 33 pF, keramisch 
330 k C6, 4.7uF, 25 V elko 
10k C8 33 pF, keramisch 
15 k C9 100 nF, polyester 
47 k,log C10 100 uF, 16 Velko 
47k, log C11 100 nF, polyester 
2k2 C12 4.7 uF, 25 V elko 
C13 100 nF, polyester 
C14 100 uF, 16 V elko 








33 pF, keramisch 


IC’s, diodes 


D1-D27 1N914 

IC1-IC7 4011 (CMOS) 

IC8, 11, 12 LM301 of 741° mini DIP 
IC9 LM380, SL60745 

1C10 NE555 V 


*Met 741 vervallen C5, 8, 15 


Diversen: 

SW1,2 enkel om schuifschak 

2 knoppen 

1 st. batt. houder voor 6 penlights 

1 st. min. Japanse luidspreker 8 of 16 Ohm 
1 st. batt. clip 

1 st. behuizing naar smaak 
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wezig, die samen de frequentie bepa- 
len en daardoor kan men dicht bij de 
theoretisch juiste waarde komen. De 
gebruikte weerstanden zijn normale 
in de handel verkrijgbare exemplaren 
met 5% tolerantie, en dat stelt een 
grens aan de nauwkeurigheid van de 
toonhoogte. In de praktijk valt het erg 
mee, en als er ergens een uitschieter 
voor komt, dan kan men door vervan- 
gen van één of beide weerstanden 
ook dat weer bijtrekken. Grote instru- 
menten hebben een veelheid van 
registers waarmee men de klank van 
een toon, bij gelijke toonhoogte, op 
velerlei manieren kan beïnvloeden. 
Ons mini-orgeltje heeft hiervoor ook 
nog twee mogelijkheden die met een 
schuifschakelaar worden gekozen. 


HET ONTWERP 


Aanraaktoetsen in plaats van bewe- 
gende kontakten voor de toonkeuze 
maken het gebruik van een aantal 
IC's noodzakelijk. Dit is eerder een 
voordeel dan een nadeel want de 
kosten van IC's zijn niet zo hoog meer 
en de betrouwbaarheid hiervan is 
beter dan van kontakten. Aanraak- 
toetsen kunnen op drie manieren 
werken. Bij het aanraken ontstaat 
een capaciteitsverandering waarop 
de schakeling kan reageren, of een 
weerstandverandering doet dat, of 
men kan de bromspanning gebrui- 


opmn 


aid 
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Freguentie de 
gebruikte tonen 


Printplaat ETI-orgel 602 
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Afmetingen 345 x 120 mm 
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Printplaat gezien aan de onderdelenzijde. Schakelaars en luid- 


spreker werden vastgezet op de print m.b.v. een snelhardende 2-, 
componentenlijm - let op dat alles op de juiste plaats zit voor de. 
lijm uithardt! De eindversterker met koelvin is rechts boven 
zichtbaar. Indien wenselijk kan het orgel ook worden weergege- 


HOE WERKT HET? 


Het schema bestaat uit 5 delen: 

a. HET TOETSENBORD. ledere toets 
is verbonden met een CMOS Nand- 
poort, met beide ingangen doorver- 
bonden en via een weerstand van 4M7 
verbonden met de plus. Wordt de toets 
met de vinger aangeraakt dan komen 
de ingangen via een 100 k weerstand 
en de overgangsweerstand van de 
huid aan nul. De huidweerstand is wel 
voldoende laag om de uitgang van de 
Nandpoort door het aanraken naar 
‘hoog’ te brengen en via de diode komt 
dan de plus op de reeks weerstanden 
die verbonden is met de pinnen 2 en 6 
van de timer. Het zijn deze weerstan- 
den die samen met C1 de toonhoogte 
bepalen. Raakt men twee toetsen te- 
gelijk aan dan bepaalt alleen de poort 
met het laagste nummer de toon. 

b. DE OSCÍLLATOR. Deze bevat een 
555 timer, die, met de pinnen 2 en 6 
doorverbonden als vrijlopende multi- 
vibrator werkt. De frequentie wordt 
bepaald door de weerstand tussen de 
plus en C1. Zodra de spanning op C1 
een waarde heeft bereikt die bepaald 
wordt door de op pin 5 ingestelde 
spanning volgt ontlading van C1 via 
R97 en een inwendige transistor. Is de 
spanning gedaald tot de helft van die 
op pin 5, dan eindigt de ontlading en 
begint weer de oplading van C1. Tege- 
lijkertijd ontstaat een korte puls op pin 
3. De zaagtandspanning op C1 gaat 
naar de ingang van de versterker ICS, 
niet met de bedoeling deze spanning 
te versterken, maar om C1 niet te 


ven door een externe versterker - het uitgangssignaal kan dan 
van de volumeregelaar worden afgenomen. j 


belasten. Zou dat gebeuren, dan zou 
de frequentie veranderen, en dan 
kloppen ook de berekende waarden 
van de weerstanden-reeks niet meer. 
IC8 is daarom sterk tegengekoppeld 
met als gevolg een versterking gelijk 
aan 1 maar met een zeer hoge in- 
gangsweerstand. De pulsspanning op 
pin 3 is groter dan de zaagtandspan- 
ning na het filter, en wordt daarom 
verzwakt met de weerstand R107. 

c. HET FILTER. Allerlei verschillende 
filters werden beproefd. Om de kosten 
laag te houden werd toch gekozen 
voor een eenvoudig RC-filter. De 
zaagtandspanning is van nature rijk 
aan harmonische frequenties, die on- 
gefilterd een wat scherp geluid produ- 
ceren. Het RC-filter verzwakt de har- 
monische meer dan de grondfrequen- 
tie en het resultaat is een aangenaam 
klinkende toon die op een fluit lijkt. De 
pulsspanning van het tweede register 
wordt niet gefilterd en geeft een toon 
die lijkt op een snaarinstrument. 

d. DE EINDVERSTERKER. De verster- 
ker LM380 is ruimschoots voldoende 
voor de toegepaste luidspreker. Het 
volume wordt geregeld met de potme- 
ter RV1 en met de schakelaar SW1 
wordt de toonaard gekozen. Het IC 
moet worden voorzien van twee koel- 
platen met afmetingen volgens figuur 


3. 

e. TREMOLO SCHAKELING. Het tre- 
molo effect wordt opgewekt met een 
oscillator IC11, die een frequentie van 
ongeveer 8 Hz levert. Deze oscillator 
kan in en uit worden geschakeld met 
behulp van een flipflop IC7/3 en 107/4. 
Twee aanraaktoetsen schakelen de 
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we 












flipflop om van de in- naar de uitstand 
en omgekeerd. De tremolofrequentie 
kan men nog naar eigen smaak veran- 
deren door R101 een andere waarde te 
geven. Verkleinen van R101 geeft een 
hogere frequentie. De golfvorm van de 
tremolo oscillator wordt met een RC- 
filter R109 - C12 wat afgerond, het- 
geen het effect ten goede komt, en dan 
gevoerd naar een scheidingstrap 
1C12. De versterking hiervan is regel- 
baar met RV2, en daarmee de diepte 
van het tremoloeffect. Deze potmeter 
bevindt zich op het toetsenbord. Dan 
is er verder een trimpotmeter RV3 die 
een heel belangrijke functie heeft, nl. 
het goed leggen van de toonhoogte. 
Met RV3 regelt men de spanning op de 
uitgang, pin 6, van IC12 en dat is 
tevens pin 5 van de 555-timer. De 
spanning op deze pin 5 heeft invioed 
op de frequentie, en zo kan men met 
RV3 de frequentie van één toon, en 
ook maar een, precies goed leggen, 
door vergelijking met een piano of 
ander instrument dat goed gestemdis. 
Of de andere tonen dan correct zijn 
wordt in de eerste plaats bepaald door 
de weerstandenreeks maar ook nog 
door R97. Als men de toonhoogte aan 
de bovenkant van het toonbereik goed 
legt. en het blijkt dat onderaan de 
tonen te hoog zijn, dan moet R97 
vervangen worden door een lagere 
weerstand, en als de tonen daar te laag 
zijn, dan moet R97 worden verhoogd. 
Als men dat zou willen kan ook het 
gehele toonbereik één octaaf worden 
opgeschoven door C1 half zo groot te 
maken of dubbel zo groot. 



















R27, 6B 












R28, 330 
R29, 6k8 




























R33, 1k2 
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POWER RAILS NOT SHOWN 
IC1 IC7 ARE 4011 
PIN 7 1S OV 
PIN 14 iS 49V 
ICB, 11 AND 12 ARE 301 
PIN 4 IS OV 
PIN 718 49V 
1C10 18 656 












R35, 10k 





ARE CONNECTED TO 0V- 





R36, 270 


moz PINS 2, 3, 4, 5, 7.10, 11 AND 12 
M7 













R37, 10k 













































RAT, 2k2 





Raz, 8k2 





Enige slotopmerkingen 


De IC's type 4011 zijn gevoelig voor stati- 
sche electriciteit en dienen daarom - als 
alle CMOS IC's - met enige voorzichtig- 
heid gehanteerd te worden. Laat deze IC's 
in het zwarte schuim zitten totdat ze in de 
print worden gemonteerd en vermijd con- 
tact met nylon kledingstukken of plastics. 
Het verdient aanbeveling de soldeerbout 
te aarden aan de randaarde van het stop- 
contact. Omtrent het bespelen van het 
orgel het volgende: hoewel de speelwijze 
met de vingers overeenkomst met een 
groot instrument zijn er - doordat dit een 
monofoon orgel is- toch enige verschillen 
in de wijze van bespelen. 

Wanneer bijvoorbeeld twee toetsen tege- 
lijkertijd worden aangeraakt zal alleen de 
hoogste van de twee tonen klinken. Een 
tweede punt dat de aandacht verdient is 
dat het noodzakelijk is het instrument niet 
met vochtige vingers te bespelen; wan- 
neer n.l. vochtresten op een toets achter- 
blijven blijft de toon doorklinken. Mocht 
dit onverhoopt gebeuren dan is dit euvel 
te verhelpen door met een droge doek het 
toetsenbord af te vegen. Bij hardnekkige 
gevallen helpt een met wat spiritus of 
wasbenzine bevochtigde doek. 

Tot slot dienen we te bedenken dat - in 
tegenstelling tot een piano - het harder op 
de toetsen drukken geen invloed op de 
geluidssterkte heeft. In dit opzicht ge- 
draagt het instrument zich als een ‘echt’ 
orgel en de ‘muzikant’ dient zich eigen te 
maken de toetsen rustig en stevig aan te 
raken met het platte deel van de vinger en 
niet met het uiterste puntje. 
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ken die het lichaam oppikt. De eerst- 
genoemde methode is eigenlijk wel 
de beste, maar de schakeling wordt 
ingewikkelder en daardoor duurder, 
en datzelfde geldt voor de 50 perio- 
den brominjectie. Om die reden heb- 
ben wij voor weerstandverandering 
gekozen. 

De afmetingen van de aanraaktoet- 
sen zijn iets kleiner dan bij een echt 
instrumententoetsenbord. Van groot 
belang is de stabiliteit van de oscilla- 
tor en daarvoor viel de keus op de 
555-timer die goedkoop is en uitste- 
kende eigenschappen heeft. De 555 
geeft twee output spanningen, een 
zaagtand en een smalle puls. Beide 
worden gebruikt voor de twee regis- 
ters. De zaagtand wordt door een 
eenvoudig RC-filter gevoerd, waar- 
door een betere klank wordt verkre- 
gen die wat op de tonen van een fluit 
lijkt. De korte pulsen worden niet 
gefilterd, alleen verzwakt tot het- 
zelfde niveau als dat van de zaagtand, 
en daaruit ontstaat een toon die wat 
lijkt op een snaarinstrument. 

Met verschillende filters kunnen nog- 
al uiteenlopende tonen worden ge- 
maakt, en wie daar plezier in heeft 
kan zelf met allerlei filters experimen- 
ten. De hier gebruikte filtering is wel 
erg eenvoudig en dat heeft z'n be- 


zwaren. Aan de hoge kant van het 
toonbereik is de invloed van het filter 
groter dan aan de lage kant, en dat 
kan men horen. In echte orgels is dat 
ondervangen doordat de filters mee 
veranderen met de toonhoogte. In 
een eenvoudig klein apparaat, dat 
ook maar twee octaven omvat, moet 
men zulke schoonheidsfouten na- 
tuurlijk accepteren. 

Na de filtering is de beschikbare 
spanning maar klein en daarom is 
een eindversterker IC type LM380 
aangebracht, waarmee voldoende 
wordt versterkt om de ingebouwde 
kleine luidspreker te voeden. 


DE CONSTRUCTIE 


De toetsen en de schakeling zitten 
samen op één enkele printplaat. Aan- 
gezien het printkoper bij veelvuldige 
aanraking met de vinger zou worden 
aangetast, is het gewenst het deel 
van de print waarin de toetsen liggen 
te vertinnen. Bij het monteren van de 
onderdelen kan men het best begin- 
nen met de eindversterker LM380. 
Hieraan moeten twee koelvinnen 
gemonteerd worden, die in figuur 3 
op ware grootte zijn afgebeeld. Zij 
worden vastgesoldeerd aan de pin- 
nen 3, 4 en 5 aan de ene kant, en aan 





de pinnen 10, 11 en 12 aan de andere 
kant. Blik of dun koperplaat is hier- 
voor bruikbaar. De overige IC's wor- 
den het laatst gemonteerd, waarbij 
de gebruikelijke voorzichtigheid 
moet worden betracht. Bij het inzet- 
ten van onderdelen in de print altijd 
op de polariteit letten. Dit geldt voor 
elko's, IC's en diodes. 

Om te voorkomen dat aan de zicht- 
zijde schroefkoppen komen te zitten 
werden de schuifschakelaars op de 
plaat gelijmd met twee-componen- 
ten lijm. Dat gaat heel goed. Met een 
klein plaatje achter ieder bevesti- 
gingsgat kan het lijmoppervlak wor- 
den vergroot en nog een betere verlij- 
ming worden verkregen. Er zijn lange 
draadverbindingen nodig naar SW1 
en naar de luidspreker. De hierbij 
gaande figuren zullen voldoende dui- 
delijk zijn om de montage zonder 
problemen mogelijk te maken. o 


Koelvin op ware grootte. Deze kunt 
u knippen uit blik of dun koperplaat 
(2 stuks nodig). 





VIDEO DISPLAY KIT 
CT-1024 


Amerika's meest populaire video-display kit 
van South-West Technical Products ook in 
Nederland verkrijgbaar! Geschikt voor 220 
V/50 Hz, 625 lijnen videosignaal voor uw aan- 
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gepaste t.v. 


Prijs CT-1024 kit f 845,— 
KBD5 toetsenbord f 248,— 
CTP voeding f 75,— 


COMPUTER KIT MP68 

Volledig systeem; kast, voeding, MPU6800 

kaart + Mikbug monitor, 4Kbyte RAM, seriein- 

terface, documentatie. .. Prijs f 1898, —. 
Extra 4K RAM boards f 468, —. 


NADERE INFORMATIE: 
Importeur MRLectronics-Postbus 88 
Delft-tel. 015-561291 


Ook verkrijgbaar bij: Ing. Bureau Koopmans, 
Joh. Vermeerstraat 7-Papendrecht. Tel. 078- 
56033. Gespecialiseerd in Hobby-Computers. 


Alle vermelde prijzen ex. BTW. 
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fascinating electronics 
Io60a Tepe 


STEREO MHER 
DWDD D 











PANORAMISCHE REGELING VAN DE MICROFOONIN- 
GANG OVER BEIDE KANALEN 





2 PICK UP INGANGEN (MAGNETISCH) MET VOOR IE 
DER KANAAL AFZONDERLIJKE POTENTIOMETERS 





2 AUX. INGANGEN MET DE MOGELIJKHEID 2 STEREO 
OF 4 MONO SIGNALEN AFZONDERLIJK TE REGELEN. 


ALLE INGANGEN MET HOOFDTELEFOON VOOR TE 
BELUISTEREN TRANS TRONIC INC. B.V. 













Claes de Vrieselaan 167 
2 ROTTERDAM 
UITGEVOERD IN ZWART ALUMINIUM DUS ZEER 
SMAAKVOL, ZOWEL VOOR OPBOUW ALS VOOR IN gang Tel. 010-259586 of 253196 
BOUW GESCHIKT 
BELGIE 
ANDERE MOGELIJKHEDEN EN GEGEVENS ZIJN GE- DUITSLAND 
LIJK AAN DE 1050A 
NEDERLAND 





TAI WAN 











K LA N K DY NA M | E K Bassysteem PS 38/50 385 mm @, 50 Watt continu, 70 
Watt muziekvermogen. Impedantie 4,5 Ohm. Fre- 

quentiebereik 30-5000 Hz. Speciaal ontwikkeld voor 

V A N excellente weergave van 'korte gitaaraanslagen’. In 


te bouwen in basreflexkast van 100-150 I. 


Te kombineren met de exponentiaal hoogtoonstra- 
ler 


KČ 7 PANORAMA 2000 


en de exponentiaal middentoonstraler 








DKMT 1226/8 


Monitor-inbouwkombinatie SK 9003 Bassysteem 
300 mm © alsmede 2 exponentiaal hoogtoonstralers 
DKT 11C/110-8 70 Watt continu, 90 Watt muziekver- 
mogen. Frequentiebereik 30-20.000 Hz. Impedantie 
4 Ohm. Voorzien van L-regelaar voor het hoogtoon- 
bereik en een optische signalering voor overbelas- 
ting. 















BASSYSTEEM 
PS 38/50 









PANORAMA 
2000 Het Isophonprogramma omvat ruim 80 verschil- 


lende systemen, wisselfilters, smoorspoelen, toon- 
frequentiecondensatoren, systemen voor 100 Volt 
installaties. De moeite waard om er kennis van te 
nemen. 


TECHNISCH BUREAU 
UYLENBURG BV HAARLEM 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 







DKMT 
1226/8 










INBOUWKOMBINATIE 
SK 9003 
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RLG toe 

Z LEERGANGEN 
POSTBUS 260 EMMEN 
TEL. 05910-16810 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 
tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 
SYSTEMEN 


Alle 6 delen 
compleet incl. B.T.W. 
Verzendkosten f 4,— 
Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen. 


ERF) 
PMR 
FASES 
Deze kursus is zo geschreven 
ONTWERPER dat je jezelf de theone en toe- 
assingen van digitale logica 
MANAGE R ku nt eden maken Je leert snel- 
irekt dan in klasse- 
HOBBY-IST er en meer dire! 
TECHNICUS 


verband. Je moet de vragen van 
elke afzonderlijke bladzijde be- 
antwoorden. 


| STUDENT 


Stuur mij s.v.p. de leergang 
O Ontwerpen van digitale systemen compl. f 98,— 
o Digitale computer logica en electronica compl. f 68,— 
O Stuur mij uw folder betreffende TV-Studie Computer 
en leergang Microprocessors in 15 leerbrieven met 
afzonderlijke leerkits. 
O Stuur mij s.v.p. documentatie hiervan. 
m: - vá 


naka MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
` tě 
F 


LEERGANGEN 


Voor leergang: ZENDAMATEUR 
A - Cen D licentie 


POSTBUS 260 EMMEN TEL. 05910-16810 


Een nieuwe rage 
SCHATVINDEN 


MUNTEN, RINGEN, HANGERS ALLE 
BEGRAVEN METALEN VOORWERPEN 


MET 
metaalzoeker 


RADIO ROTOR 


AMSTERDAM Kinkerstraat 53 Tel: 020-125759 
DEN DOLDER Marterlaan 10 Tel: 030-782439 
EMMEN Kapt. Nemostraat 7 Tel: 05910-16810 
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AUDIO 
FAOEVER 

















Er bestaan niet veel elektronische 
muziek-accessoires, die niet als 
bouwproject in ETI gepubliceerd 
zijn. 

De meeste musici weten hoe een 
fase-verschuiver klinkt en het is voor 
ons erg lastig dit geluid te begchrij- 
ven voor lezers, die dit nog niet eer- 
der hebben gehoord. Om dit geluid te 
kunnen waarderen moet u het ge- 
hoord hebben. 

Het meest dramatische effect ont- 
staat door witte ruis als ingangsspan- 
ning voor de faseverschuiver te ge- 
bruiken. Het geluid komt overeen 
met dat van een brekende golf, een 
soort windgeruis. Het effect van de 
faseverschuiver kan vaak waargeno- 
men worden bij opnames van elektri- 
sche gitaren, drums, elektronische 
piano's en andere instrumenten. 
Technisch gesproken werkt de fase- 
verschuiver als een filter. Het wist 
bepaalde frequenties in het audio- 
spectrum uit waarbij gedurende een 
periode van een of twee seconden 
deze minima in de weergave- 
karakteristieken heen- en weer- 
zwaaien. De weergave-karakteristiek 
van de ET |-faseverschuiver is in fig. 1 
getekend. De frequenties tussen 
10 Hz en 4 kHz zijn aanwezig met een 
variabele amplitude, die ligt tussen 0 
en 100% van het ingangs-signaal ni- 
veau. Bij het veranderen van de on- 
derdelen in het fase-verschuivings- 
netwerk veranderen ook de niveaus 
van deze frequentie's, terwijl de 
weergave-karakteristiek door het au- 
dio-spectrum heen- en weerzwaait. 
De eenheid, die wij ontworpen heb- 
ben, bevat een zes-traps fasever- 
schuiver (er zijn zes fase-verschui- 
vende netwerken aanwezig in het 
verschuivings-systeem) waardoor 
drie minima in de weergave- 
karakteristieken ontstaan. De enige 
uitwendige regeling verandert de 
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Decibels 























FASE-VERANDERING IN GRADEN 





FREQUENTIE-WEERGAVE VAN DE EENHEID | d 


f- 
FASE-WEERGAVE VAN DE 
FASE-VERSCHUIVINGS-WEG 


| 


100 1000 
FREQUENTIE IN Hz 














Fig. 1. Frequentieweergave van de eenheid. 


snelheid, waarmede de minima door en uitschakelen van de eenheid in het 
de weergave-karakteristiek heen circuit aanwezig. De voeding wordt 
zwaaien. Voorts is er nog een met de ingeschakeld door de stekers in de 
voet bediende schakelaar voor het in- bijbehorende voetjes te pluggen. 
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BATT +Ve 


B _ACHTERAAN D 
ZICHT VAN DE 
Q SCHAKELAAR 


INGANGS 
PLUG 


Fig. 3. Plaatsing van de onderdelen en 
bedradings-schema. 





* PENNEN 3, 5, 7, 9, 11 DE VOEDING VAN DE IC'S 
en 14 ZIJN IS NIET GETEKEND 
DOORVERBONDEN IC1 — IC8 ARE 741 


Fee , PIN 4 IS OV 
Fig. 2. Principe-schakeling van de Audio- PIN 7 IS +9V 


faseverschuiver. Q, = 2N 5485 = 2N 3819 of 
andere N channel Fet. Let op aansluitingen. 1C9 IS 4049 
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reg j me 
DE CONSTRUCTIE 


Naast de print bevat de behuizing 
slechts een potentiometer, twee 
voetjes en een voetschakelaar. 
Hierdoor zal de constructie geen pro- 
blemen opleveren. Geadviseerd 
wordt ons ontwerp voor de print te 
gebruiken en de onderdelen volgens 
de overlay aan te brengen. Het is niet 
noodzakelijk om voetjes voor de IC's 





te gebruiken behalve voor de CMOS 
IC ten einde deze voor eventuele 
nadelige gevolgen van het directe 
insolderen te sparen. 


Soldeer eerste de onderdelen met 
een kleine hoogte op de prentkaart 
en daarna pas de andere onderdelen. 
Nadat de aan de behuizing beves- 
tigde onderdelen zijn aangebracht 
moeten deze met voldoende lange 
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Re „ao o 


ETI 447 





Fig. 4. Overzicht van de print; afmetingen 81 x 76mm. 


draden aan de print aangesloten wor- 
den ten einde het eventueel fouten 
vinden te vergemakkelijken. 


De faseverschuiver moet tegen een 
stootje bestand zijn en daarom beve- 
len we het gebruik van een metalen 
kast aan, waarbij de print omgeven 
wordt met een PVC-schuim omhul- 
ling in plaats van deze tegen de doos 
te schroeven, 






































DE AFREGELING 


De beste manier om de faseverschui- 
ver af te regelen is deze te voeden 
vanuit een bron met witte ruis en 
daarna de voorinstelling zodanig af 
te regelen dat er een voortdurend 
ruisend geluid ontstaat. Indien deze 
voorinstelling niet correct is, zal het 
geruis onderbroken worden. 

Indien u niet kunt beschikken over 
een z.g. witte ruis bron kan ook een 


für Belgien - Niederlande N.V/S.A. 
ARABEL Mirtenlaan 97, Avenue des 
Myrtes 97. Tel. (02) 4263968 1080 
BRUSSEL - 1080 BRUXELLES 

fůr Frankreich FRANCLAIR ÉLECTRO- 
NIQUE 54, Avenue Victor Cresson - Tel. 
Paris (1) 6444728 92130 ISSY LES 
MOULINEAUX 


signaal toegepast worden, dat veel 
harmonischen bevat, zoals b.v. een 
elektrische gitaar, menselijk rumoer, 
FM-ruis etc. 


Het is niet mogelijk u het gebruik van 
een faseverschuiver te leren. De bij- 
zondere effecten hiervan zijn een 
hulpmiddel voor iedere creatieve mu- 
sicus. De verschuiver kan de meest 
bizarre effecten voortbrengen in 
combinatie met ieder soort geluids- 


ristiek in dit gebied vlak zijn. 
plaatsen in het doorlaatge- 

dt menging op van twee in 
jnalen, die hier verschillen van 
en 720° bezitten, welke optreden 
van 160 Hz en 460 Hz. 

het weergave gebied 

kt door menging 

len in tegenfase, het- 

| fase-verschillen van 


‚Met de combinatie = 
56K-ohm treden deze ~ 
tad frequenties van `- 
dz en 1kHz. ; tapi 


E 
l 


schakeling in de fase- 


DAHMS ELEKTRONIK 

Österreich: 8020 Graz, Hackergasse 46, 
Tel. (03122) 64030, Telex 031099. 9020 
Klagenfurt, Siebenhügelstr. 69, Tel. 
(04222) 23445. 8020 Graz, Grießplatz 12, 


KUNSTSTOFFGEHAEUSE IN PULTFORM 


Abmessungen 
Type a b é d 


1023 A 160 100 60 120 
MIT ALUBODEN 


1023 P 160 100 60 120 
MIT KUNSTSTOFFBODEN 


bron (deze kan b.v. lange-afstands 
telefonie-gesprekken of radio-sta- 
tions nabootsen) en is noodzakelijk 
om bepaalde stijlen te verkrijgen bij 
het spelen op de elektrische gitaar of 
het bespelen van een elektronisch 
orgel. 


De faseverschuiver kan verbonden 
worden met de 'echo-in' en 'echo-uit' 
voeten van de ETI-Master Mixer, 
waarbij ieder gewenst kanaal ge- 
bruikt kan worden. (De ETI-Master 
Mixer wordt in een van de komende 
ETI'S besproken). e 


als een Schmitt-t 
men vormen 
driehoeksspé 


‘die Fundgrube’, Tel. (03122) 915933. 
Schweiz: 5033 Aarau/Buchs, Mittel- 
dorfstr. 57, Postfach 34 Tel. (064) 
227766, Telex 68895 dahms ch. 


LOTHAR 
PUTZKE 


3014 Laatzen 1 
Stückenfeldstr. 11 
Duitsland 

voor Nederland 
Radio Rotor Emmen 
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HET KIEZEN 





DE JUISTE MICROFOON 





Microfoon specifikaties lijken vaak 
meesterstukken van onduidelijkheid. 
De beginneling die een microfoon wil 
kopen, moet dikwijls tegenstrijdige 
eisen met elkaar in overeenstemming 
proberen te brengen. De apparatuur 
die hij al heeft, de opnamen die hij wil 
maken en het bedrag dat hij wil uitge- 
ven. De literatuur die hij van fabrikan- 
ten krijgt kan hierbij wel of niet van 
nut zijn. 

Microfoons reageren verschillend op 
geluid uit verschillende richtingen. 
De belangrijkste richting is natuurlijk 
de frontale. De richtingsgevoeligheid 
kan worden beschouwd als een ver- 
gelijking tussen de gevoeligheid voor 
signalen vanaf de voorzijde t.o.v. sig- 
nalen uit andere richtingen. Een po- 
lair diagram, waarvan er drie in fig. 1 
staan, is een lijn die alle punten rond 
een microfoon, die dezelfde uit- 
gangsspanning afgeven bij een be- 
paald geluidsniveau, verbindt. Met 
andere woorden, als u een geluid 
rondom een microfoon zou bewe- 
gen, zoals bovenaan in fig. 1, zou u 
dezelfde uitgangsspanning krijgen 
zonder de microfoon dichterbij te 








Fig. 1. Omnidirectionale responsie of 
rondom gevoeligheid. 
Bidirectionale of achtvormige responsie. 


moeten zetten. Als u echter een ge- 
luid rondom de microfoon met een 
achtvormige karakteristiek zou be- 
wegen, zou er geen uitgangssignaal 
zijn aan de kanten loodrecht op de as, 
maar het uitgangssignaal neemt 
weer toe tijdens bewegen naar de 
achterkant. 


DRUKTRANSDUCER 


Richtingskarakteristieken van de mi- 
crofoon hangen van de konstruktie 
af. Als, zoals in fig. 2, de achterkant 
van het membraan volledig afgeslo- 


Fig. 2. Drukwerking. Membraan D 
reageert alleen op snelle 
veranderingen van de druk, die 
overal vandaan kan komen. A is een 
kleine opening om permanente 
membraanuitslagen te voorkomen. E 
is de behuizing. 


MEMBRAAN 


D 





Fig. 3. Drukgradiëntwerking. Afstand 
x de weglengte van de voorkant naar 
de achterkant van het membraan. 
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ten is op een kleine opening naom de 
druk te nivelleren, dan zal het mem- 
braan alleen op snelle drukverande- 
ringen reageren. Als het membraan 
niet zo groot is dat het interfereert 
met de geluidsgolven, zal het reage- 
ren op geluid uit alle richtingen. Dit is 
het principe van een druktransducer. 
Een andere manier is reaktie op de 
drukgradiënt. Het membraan is dan 
aan beide zijden bereikbaar. Een ge- 
luidsgolf uit A treft de voorkant van 
het membraan en gaat dan naar de 
achterkant. Daarbij moet een weg x 
afgelegd worden. In die tijd is de druk 
aan de voorkant veranderd volgens 
het drukpatroon van de invallende 
golf. Als de golflengte van het geluid 
lang is ten opzichte van x (fig. 4) zal 
de drukverandering over de afstand x 
niet groot zijn. In het limietgeval, als 
de geluidsdruk konstant is, zal er 
helemaal geen verschil zijn. Bij lage 
frekwenties zal x klein zijn ten op- 
zichte van de golflengte en mag aan- 
genomen worden dat de lijn van P; 
naar P, een rechte is zodat P‚-P‚ de 
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HET KIEZEN VAN 
DE JUISTE MICROFOON 


echte drukgradiént voorstelt. Hier is 
de op het membraan uitgeoefende 
kracht evenredig met de frekwentie 
en dat geldt ruwweg totdat de afstand 
een kwart van de golflengte is. 


CARDIOÏDE 
DIAGRAMMEN 


De drukgradiënt microfoon zal alleen 
op frontale geluiden reageren. De 
geluiden uit richting C in fig. 3 heb- 
ben geen invloed want dan is het 
drukverschil over het membraan nul. 
Geluiden uit richting D hebben het- 
zelfde effect als die uit A maar de fase 
is omgedraaid want het membraan 
wordt in tegenovergestelde richting 
bewogen zodat, ofschoon de micro- 
foon dezelfde spanning afgeeft bij a 
en b, de uitgangsspanning bij a + V 
zal zijn en bij b—V. Daarom komt het 
dat, als de omnidirectionale en acht- 
vormige karakteristiek gekombi- 
neerd worden door beide elementen 
samen te voegen, de karakteristieken 
aan de voorkant opgeteld worden en 
aan de achterkant afgetrokken, 
waardoor de cardioïde karakteristiek 
ontstaat. 


HANDMICROFOONS 


De omnidirectionale of rondom ge- 
voelige microfoon is het beste voor 
gebruik als handmicrofoon. Hij is 
minder gevoelig voor geluiden bij het 
hanteren en de gebruiker hoeft niet 
precies op de as te zitten voor de volle 
uitgangsspanning. De omnidirecti- 
onale microfoon is ook minder ge- 
voelig voor het zogenaamde 'nade- 
ringseffekt’, wat wil zeggen dat als de 
microfoon de geluidsbron nadert, de 
lage tonen opgehaald worden. Aan 
de andere kant is de omnidirecti- 
onale microfoon niet zo geschikt 
voor geluidsinstallaties, want hij kan 
een geluid oppikken van de luidspre- 
kers en het weer versterken waardoor 
rondzingen ontstaat. Dit kan 't beste 
vermeden worden door een cardi- 
oïde microfoon, die niet op van ach- 
ter komende geluiden reageert en 
dus niet beinvloed wordt door audi- 
torium luidsprekers. Vaak worden 
auditorium luidsprekers zo opge- 
steld dat voorkomen wordt dat hun 
geluid de microfoons op het podium 
bereikt. 


PLOFFEN 


Een ander probleem is het ploffen, 
dat optreedt als de spreker een hete 
luchtstroom de microfoon injaagt. 
Omnidirectionale microfoons zijn 
minder gevoelig hiervoor en cardi- 
oiden kunnen met een plofkap afge- 
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schermd worden. Een bandmicro- 
foon herstelt zich misschien niet. Als 
een plofkap gebruikt wordt voor een 
cardioïde met een opening in het 
microfoonhuis, dan moet die ope- 
ning ook afgeschermd worden. De 
achtvormige karakteristiek heeft 
voordelen boven de omnidirecti- 
onale en cardioïde microfoons. De 
omnidirectionale microfoon, hoewel 
hij veel voordelen heeft, reageert net 
zo goed op echo's en weerkaatsingen 
als op rechtstreeks geluid. De cardi- 
oide reageert in het algemeen op 
direkt geluid en wordt daarom ge- 
bruikt voor een gehoor en kan ku- 
chen, schuiven van stoelen en, als u 
pech hebt, snurken reduceren. Aan 
de andere kant heeft een cardioïde 
microfoon de neiging om een ‘droog’ 
geluid te produceren, speciaal als hij 
te kortbij gebruikt wordt. De acht- 
vorm is een ideaal compromis bij veel 
gelegenheden, want die geeft juist 
genoeg weerkaatsing en houdt onge- 
wenste geluiden weg. 


REFLEKTIES 


Fig. 5 laat de normale situatie zien bij 
het maken van opnamen. In fig. 5 
ontvangt de microfoon een recht- 
streeks geluid van het instrument 
samen met indirekte geluiden die 
door de wanden, vloer en plafond 
weerkaatst worden. Door een aantal 
oorzaken worden in een concertzaal 
die geluiden voornamelijk door de 
wanden gereflekteerd. De cardioïde 
microfoon reageert minder op gelui- 
den die van achteren komen. Hij zal 
dus beter reageren op geluiden uit A 
dan uit C, en B zal praktisch even 
goed doorkomen als het recht- 
streekse geluid. De reflektie uit B 
hoeft minder afstand af te leggen dan 
die afkomstig van het plafond en 
daarom zullen sprekers die aan tafel 
zitten moeilijk op te nemen zijn. De 


Fig. 5. Als de microfoon te ver weg 
is verdrinkt het rechtstreekse geluid 
in de indirekte geluiden (echo's). 


omnidirectionale microfoon zal al 
deze reflekties getrouw opnemen en 
de trompet zal klinken alsof hij in de 
verte opgesteld staat. Een microfoon 
met een achtvormig diagram zal de 
neiging hebben geluiden die van 
achteren komen even goed op te 
nemen als frontale. De verhouding 
van het indirekte geluid kan ook ge- 
varieerd worden door de microfoon 
meer of minder veraf op te stellen. 
Deze benadering is geschikt voor 
omnidirectionale microfoons maar 
zoals we dadelijk zullen zien, niet 
voor bandmicrofoons. 


TRANSDUCERS 


De transducer is een element dat 
mechanische bewegingen van het 
membraan omzet in elektrische sig- 
nalen. Er worden drie verschillende 
soorten transducers gebruikt voor de 
drie soorten microfoons: de micro- 
foon met beweegbare spoel, die 
rondom gevoelig is maar ook zo ge- 
bouwd kan worden dat het richtings- 
diagram een cardioïde is, 2e de band- 
microfoon, die veel meer geschikt is 
voor de achtvorm en 3e de condensa- 
tor- of elektrostatische microfoon. 
De microfoons met beweegbare 
spoel of band werken op dezelfde 
manier, n.l. dat als een geleider in een 
magnetisch veld beweegt, er een 
elektrisch veld in de geleider ont- 
staat. De signaalgrootte is afhanke- 
lijk van de uitslag van de geleider in 
het veld. 


BEWEEGBARE SPOEL 


In fig. 6 is de spoel vastgemaakt aan 
het membraan en als geluidsgolven 
op het membraan vallen wordt de 
spoel bewogen en ontstaat er een 
spanning tussen beide uiteinden. 
Hetzelfde gebeurt bij de bandmicro- 
foon. In studio's en op het toneel 
wordt het beweegbare spoel type het 
meest gebruikt. Hij is stevig, heeft 
een goed uitgangsniveau, een goede 
'transient response" en een goed fre- 
kwentiegedrag en is betrouwbaar en 
goedkoop. Hij is het meest geschikt 
voor werk waarbij rondom gevoelig- 
heid wenselijk is en kan ingewikkeld 


RECHTSTREEKS 
GELUID 


Het verplaatsen van de microfoon 
verandert de verhouding 
direkt/indirekt geluid. 
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Fig. 6. Het principe van de transducer van een microfoon met beweegbare spoel. 


worden als de responsie een cardi- 
oide moet zijn. Bij gebruik als 
rondom gevoelig type wordt de ge- 
voeligheid voor hogere frekwenties 
minder omnidirectionaal omdat de 
behuizing gaat resoneren, wat ver- 
holpen kan worden door de micro- 
foon kleiner te maken. Hierdoor 
neemt echter ook het uitgangssig- 
naal af. De impedantie van de micro- 
foon met beweegbare spoel is laag, 
tussen de 20 en 30ohm. Het uit- 
gangssignaal is klein in vergelijking 
met de (kwalitatief mindere) kristal- 
en keramische microfoons. Daarom 
moet een transformator gebruikt 
worden om de impedantie en de sig- 
naalgrootte te verhogen voor een 
bandrecorder, versterker of mengpa- 
neel. Vaak is de trafo al ingebouwd en 
heeft de secundaire wikkeling ver- 
schillende aftakkingen, zodat de mi- 
crofoon aan diverse ingangsimpe- 
danties aangepast kan worden. 





BANDMICROFOON 


Een achtvormige karakteristiek 
wordt gewoonlijk met 'n bandmicro- 
foon verkregen. Wat gezegd is over 
het gebruik van een trafo geldt hier 
ook, behalve dat impedantie en uit- 
gangssignaal veel kleiner zijn. De im- 
pedantie kan 10 Ohm zijn en er moet 
altijd een trafo achter geschakeld 
worden, vooral omdat het uitgangs- 
signaal zo klein is. De bandmicro- 
foon is een uitstekende keus voor 
stereo opnamen; twee microfoons 
geven prima resultaten als er een 
opname van een orkest gemaakt 
moet worden. Merk op dat als er twee 
microfoons gebruikt worden voor 
stereo, de responsie op niet-frontale 
geluiden erg belangrijk is. Omdat ze 
niet direkt op het orkest gericht staan 
moeten hoge frekwenties, die onder 
een hoek invallen, goed worden 
weergegeven. Veel fabrikanten van 


Fig. 7. Een andere manier om een zeer richtings aronga microfoon te krijgen: 
Vi 


de parabolische reflector. De reflector op de 


van 15 dB bij 5kHz. 


TL-E71 geeft een versterking 
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naam geven een indruk van de niet- 
frontale gevoeligheid in de vorm van 
polaire diagrammen voor verschil- 
lende frekwenties. Het opnemen van 
orkestmuziek gaat erg goed met de 
bandmicrofoon want die is erg ge- 
voelig voor het naderingseffekt. 
Hierom moet hij nooit te dicht bij 
basinstrumenten gebruikt worden. 
Hij is ook erg kwetsbaar en kan niet 
buiten worden toegepast. Een zucht- 
je wind zou de microfoon onherstel- 
baar kunnen beschadigen. U moet 
hem ook nooit in de hand houden 
want de gevoeligheid voor geluiden 
bij het hanteren is groter dan bij elke 
andere microfoon. Het magneetveld 
kan heel sterk zijn, dus houdt hem uit 
de buurt van uw bandjes. 


HOOGSPANNING 
POLARISATIESPANNING, 


HOOGOHMIGE 
WEERSTAND 


AUDIO 


| OUT 


FLEXIBELE 
PLAAT (MEMBRAAN) 


VASTE PLAAT 


Fig. 8. Sommige condensator 
microfoons hebben een flexibele 
plaat aan weerskanten van een vaste 
plaat. Beide membraans geven elk 
een cardioide responsie zodat als de 
signalen opgeteld worden het 
resultaat omnidirectionaal is en bij 
aftrekking bi-directionaal. ledere 
cardioïde kan ook apart gebruikt 
worden. 





Bandmicrofoons laten kleine studio's 
ook minder vlak klinken zonder dat er 
reflekties opgenomen worden, speci- 
aal die veroorzaakt door tafels. Een 
bidirectionale microfoon kan ge- 
bruikt worden om twee tegenover 
elkaar staande personen op te ne- 
men. Bij toneel is het handig dat een 
acteur zich over een hoek van 90° 
kan bewegen zodat hij als het ware 
verdwijnt. Als er meer sprekers zijn, 
zoals bij een discussie, is het beter 
een naar boven gerichte cardioïde 
microfoon te gebruiken, die ook weer 
ongewenste tafelgeluiden en het rit- 
selen van papier negeert zonder dat 
de discussie klinkt alsof hij plaats 
vindt in een gewatteerde kamer. Ra- 
diostudio's hebben vaak een gat in 
het midden van de tafel om een mi- 
crofoon in te plaatsen waarbij het een 
bijkomend voordeel is dat de spre- 
kers zich minder bewust zijn van de 
microfoon. Natuurlijk moet de band- 
microfoon in die omstandigheden op 
mondhoogte ingesteld worden. 
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DE CONDENSATOR- 
MICROFOON 


Deze kan alle drie de karakteristieken 
vertonen en zelfs tussenvormen. De 
werking berust op het feit dat als de 
lading van een vlakke plaatconden- 
sator konstant gehouden wordt, de 
spanning over de platen dě | is 
aan de afstand tussen de platen. 
plaat is vast en de ander is flexibel en 
reageert op geluid zodat de spanning 
met het geluid varieert waardoor het 
audiosignaal ontstaat. De lading op 
de platen wordt konstant gehouden 
door ze via een hoogohmige weer- 
stand met een spanningsbron te ver- 
binden. Het geluidssignaal wordt dan 
via een condensator afgenomen (zie 
fig. 11.) De condensatormicrofoon 
heeft twee flexibele platen aan 
weerszijden van de vaste plaat zodat 
er twee signalen ontstaan, die in ver- 
schillende graden opgeteld of afge- 
trokken kunnen worden om de ver- 
schillende karakteristieken te krij- 
gen. Condensatormicrofoons heb- 
ben ongetwijfeld het beste 
frekwentiegedrag: dit kan vlak zijn tot 
15kHz en met het —3dB punt bij 
18kHz of hoger. Daarbij hebben ze 
een groot uitgangsspanningsniveau, 
zijn erg klein en kunnen verschil- 
lende polaire diagrammen hebben. 
Het probleem bij deze microfoon is 
dat de bron een kleine capaciteit is en 
dus hoogohmig bij audiofrekwenties. 
ledere hoogohmige signaalbron kan 
last hebben van storingen via de aan- 
sluitdraden. Dus moet er een buffer- 
tje vlak bij de microfoon gezet wor- 
den. Dat betekent dat er een voe- 
dingsspanning moet zijn maar ook 
dat ieder uitgangsniveau mogelijk is. 
Er moet dus een uitwendige voeding 
aangesloten worden en een inwen- 
dige impedantieconverter. Soms 
wordt het membraan van gemetalli- 
seerd plastic gemaakt, dat hittebe- 


MEMBRAAN EN DE 
ANDERE AN eae EEN T- were 
AFSTAND VAN 0, 





stendig is, voor gebruik onder stu- 
dioverlichting. Zelfs als de polarisa- 
tiespanning voor de condensator van 
een electret afgenomen wordt, zoals 
een permanent gepolariseerd kristal, 
is er nog steeds een batterij nodig 
voor de bufferversterker omdat het 
electret geen stroom kan leveren. Het 
electret kan onzeker werken door 
hitte en vochtigheid. Zelfs een uit- 
wendig gevoede condensatormicro- 
foon heeft de eigenschap meer ruiste 
geven onder vochtige omstandighe- 
den. 
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Fig. 10. Bandmicrofoon 


IMPEDANTIE EN 
AANPASSING 


Het volgende probleem is dat de 
microfoon aangepast moet worden 
aan de ingang van de versterker of 
bandrecorder. Twee regels gelden: 
de uitgangsimpedantie moet de helft 
of eenderde zijn van deingangsimpe- 
dantie van het aangesloten apparaat 
en de gevoeligheid moet twee tot vier 
maal zo groot zijn als de maximum 
ingangsgevoeligheid. Dit geeft vol- 
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doende ingangssignaal met in ver- 
houding minder ruis terwijl de ver- 
sterker of bandrecorder niet wordt 
overstuurd. De Revox A77 bijvoor- 
beeld heeft een opgegeven ingangs- 
gevoeligheid van 0,15 mV bij 6kOhm. 
Een microfoon met een uitgangsim- 
pedantie van 2k is hiervoor het meest 
geschikt. Vervolgens moet het uit- 
gangssignaal van de microfoon lig- 
gen tussen 0,3 en 0,6 mV. Dit bete- 
kent dat de gevoeligheid tussen de 
—70 en —64 GB ligt. De referentie is 
1 V/microbar of 10/Nm?. Merk op dat 
spanningsverdubbeling een ver- 
meerdering van de gevoeligheid 
geeft van 6dB. Als de referentie 
1 mW in 600 ohm is dan is de bijbeho- 
rende spanning 0,776 V en 1 mW in 
1K geeft 1V. De eigen ruis van de 
microfoon varieert met de impedan- 
tie; hoe lager de impedantie des te 
minder ruis. In ieder geval moet de 
ruis tussen 20 en 30 dB liggen vol- 
gens de DIN45405 standaard of ge- 
definieerd tussen 0,2 en 0,3 Veff. Het 
dynamiekbereik van de microfoon is 
een maat voor het vermogen om de 
zachtste en de hardste geluiden even 
goed weer te kunnen geven. Aan de 
bovenkant zal het geluid vervormd 
worden als een bepaald geluidsni- 
veau overschreden wordt waarbij de 
maximum toegestane vervorming ca. 
1% is. Aan de andere kant zal de 
microfoon een uitgangsspanning af- 
geven die nauwelijks boven de ruis 
uitkomt. Het dynamiekbereik moet 
liggen tussen 120 en 130 dB. Merk op 
dat dit niet zó belangrijk is vanwege 
de beperking van de ingangsverster- 
ker; als de microfoon meer afgeeft 
dan 1 mV/dyne.cm? zal de uitgangs- 
spanning 0,1 V zijn bij een geluidsni- 
veau van 114 dB. Dit kán voorkomen. 
De versterker zal dan waarschijnlijk 
vervormen. e 


Fig. 11. De Sennheiser 
MKH815 condensator 
microfoon. Deze 
microfoon combineert het 
interferentie en 
drukgradiënt principe om 
een vlakke 
frekwentiekarakteristiek te 
krijgen en een hoge 
richtingsgevoeligheid. De 
lengte is 550 mm maar de 
eigenschappen zijn ideaal 
om geluid op te nemen bij 
film of TV waar de 
microfoon niet in beeld 
mag komen. 
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Met de komst van de serie CD4000 
chips is CMOS vooraan gekomen in 
de logische technologie en een con- 
current geworden van TTL in vele 
toepassingen. CMOS is veel minder 
kritisch wat betreft voedingsspannin- 
gen en heeft een hoge noise immuni- 
teit (= ruis ongevoeligheid) plus ei- 
genschappen die andere logische 
families niet kunnen aanbieden. In dit 
artikel zullen we voorbeelden van de 
toepassing van CMOS geven. Deze 
voorbeeldcircuits. kunnen aange- 
bracht worden op Veroboard met 
behulp van DIL voetjes; het experi- 
ment is welsprekender dan alleen 
onze tekst. Een aantal van de circuits 
kan vanzelfsprekend ook in andere 
logische families opgebouwd wor- 
den; in die gevallen geven we dus 
equivalenten van bekende com- 
ponenten. Enkele toepassingen laten 
echter ook de revolutionaire moge- 
lijkheden van CMOS zien. 


GEBRUIK 


We zullen de nadelen van CMOS 
eerst behandelen, zodat we die ach- 
ter ons hebben voordat we de voor- 
delen wat nader gaan bezien. Het 
eerste punt is dat deze componenten 
bijzonder gevoelig zijn voor over- 
spanning door statische elektriciteit 
en niet-geaarde testapparatuur. Bij 
aanschaffing van de IC's die we hier 
zullen bespreken, zult u zien dat hun 
voetjes (pennen) in schuim steken. 
Dit schuim is geleidend en be- 
schermt de CMOS; u moet dit er dus 
niet afhalen voordat het IC gemon- 
teerd wordt. Als u niet voldoende 
schuim hebt om uw IC's in op te 
slaan, kunt u ze in een stuk zacht 
balsahout steken. In geen geval mag 
u ze in plastic doosjes of in gewoon 
schuimplastic bewaren! Hierin kan 
zich vrij veel statische elektriciteit 
ontwikkelen. Het is 'n goede vuist- 
regel om de CMOS zo veel mogelijk 
van alle plastics verwijderd te hou- 
den, inclusief nylon kleding. Het is 
zinvol om de duurdere CMOS op IC- 
voetjes te monteren, evenals de chips 
die u nog eens weer denkt te gebrui- 
ken. Als u ze rechtstreeks soldeert, 
soldeer dan de VDD (de + en — voe- 
dingspennen) pen eerst, daarna VSS 
en dan de overige. De reden hiervoor 
is dat de gebruikelijke CMOS-typen 





inwendige zekeringen hebben die 
alleen dan goed functioneren wan- 
neer de voedingslijnen aangesloten 
zijn. En nu we toch over solderen 
spreken, let u er op dat uw bout en 
alle andere instrumenten (meters, 
scoops enz.) goed geaard zijn! 

Het enige andere wezenlijke nadeel 
van CMOS in vergelijking met TTL is 
dat CMOS langzamer is (typische 
poortstijgtijd 25 ns) en dat enkele 
voorzorgen genomen moeten wor- 
den voordat CMOS componenten in 
gebruik gesteld worden. Ten eerste 
moeten alle niet gebruikte inputs 
ergens mee verbonden worden. Dit 
kan gebeuren door ze met wel- 
gebruikte inputs te verbinden, hetzij 
met een passende voedingsingang, 
hetzij met een voedingslijn via een 
weerstand (220K is meestal wel on- 
geveer goed). De laatste methode is 
in het bijzonder bruikbaar in het ge- 
val van inputs die buiten de print 
aangesloten moeten worden, omdat 
dan voorkomen wordt dat de input 
‘zwevend!’ gelaten wordt totdat hij in 
het circuit opgenomen is (bedraad 
is). Het andere punt is dat u er op 
moet letten dat de chips geen signa- 
len op hun ingangen krijgen als de 
voeding niet ingeschakeld is. 

Na de nadelen nu de voordelen van 
CMOS. De meeste hiervan komen 
duidelijker naar voren bij de bespre- 
king van de diverse circuits. We zul- 
len ze daarom hier kort noemen. Het 
voornaamste pluspunt is de ruime 
mogelijkheid van voedingsspannin- 
gen: tussen drie en vijftien volt bij een 
lage stroom. De feitelijk benodigde 
stroom hangt van de werkfrequentie 
af (zie fig. 1). 

De spanning hoeft niet geregeld te 
worden, maar het stroomverbruik 
neemttoe als de spanning stijgt. In de 
meeste practische toepassingen zal 
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MOS) 


CMOS gevoed worden door een 9V 
batterij of een heel eenvoudige net- 
spanningsvoeding. 

Andere voordelen zijn een grote sto- 
ringsongevoeligheid en analoge toe- 
passingsmogelijkheden. 





























DISSIPATION/PACKAGE LW) 


Voordat we nu enkele schakelingen 
bespreken, gaan we eerst kijken naar 
tabel 1. Hierin staan een aantal gege- 
vens vermeld waaraan voor een goed 
functioneren voldaan dient te wor- 
den. 


EENVOUDIGE 
POORTSCHAKELINGEN 


Het is vervelend maar waar dat de 
bespreking van een bepaald onder- 
werp altijd begint bij de minst interes- 
sante aspecten; bij logische IC's zijn 
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PIN OUT 


dat de eenvoudige poortschakelin- 
gen. We nemen aan dat de lezer 
vertrouwd is met de waarheidstabel- 
len en de terminologie van dit onder- 
werp; we zullen ons daarom vooral 
wijden aan monostabiele en asta- 
biele multivibrators. Figuur 2 bevat 
een overzicht van basis-CMOS poor- 
ten en hun uitgangspennen. U zult 
onthouden hebben dat inverters ge- 
realiseerd kunnen worden door de 
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Fig. 2. Enige veelgebruikte CMOS-schakelingen. 








TYPE NUMBER FUNCTION 


4000ADual 3 i/p NOR + inverter 


Dual 4 i/p NOR 


Dual 4 i/p NAND 


Triple 3 i/p NOR 


Triple 3 i/p NAND 


Quad 2 i/p NOR 






Quad 2 i/p NAND 






Quad Exclusive OR 








4049A 
4050A Hex non-inverting buffer 





Hex inverting buffer 








ingangen van een NAND of NOR 
poort te verbinden. 


ASTABIELE 
MULTIVIBRATORS 


Het principe van een astabiele CMOS 
is getekend in fig. 3. Een dergelijk 
circuit is op te bouwen uit elk van de 
samenstellen van fig. 2, met uitzon- 


. Astabiele m.v. met regelbare duty cycle. 









Fig. 3. Astabiele m.v. 
in zijn eenvoudigste vorm. 










Fig. 4. Verbeterde uitvoering 
van de schak. v. fig. 3. 










dering van 4030A en 4050A; 4049A 
zou zelfs drie van deze schakelingen 
tegelijk kunnen opleveren. De tijd is 
ongeveer 1,4 RC (R in Ohms, C in 
farads) en de golfvorm kan een onge- 
lijk verloop hebben ten gevolge van 
het feit, dat de spanning waarbij de 
inverters omgaan (de transferspan- 
ning Vtr) niet precies halverwege 
tussen VDD en VSS ligt. De freguen- 
tie is ook afhankelijk van de voe- 
dingsspanning. Zoals normaal ge- 
bruikelijk zijn de aansluitingen van 
het circuit met de voedingsspanning 
niet aangegeven. 

De daarop volgende schakelingen 
betekenen een verbetering op zwak- 
ke punten van de basis-schakeling. 
De toevoeging van Ra (fig. 4), die 
minstens 2x zo groot moet zijn als R, 
maakt de freguentie vrijwel onafhan- 
kelijk van de voedingsspanning over 
een groot bereik. De freguentie van 
deze schakelingen kan variabel ge- 
maakt worden door voor R een vari- 
abele weerstand te nemen. 
Werkcyclus-instelling (duty cycle) is 
te bereiken door de schakeling van 
fig. 5. Een verandering in de werk- 
cyclus kan de freguentie beinvloeden 
en mogelijk moet de diode omge- 
keerd worden om het gewenste re- 
Sultaat te bereiken. 


POORTSCHAKELINGEN 

Een multivibrator met poorten is ge- 
tekend in fig. 6, waar de oscillator 
alleen loopt als de poortingang laag 
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CMOS 


Fig. 6. Gesleutelde astabiele multivibrator. 


INHIBIT 
Low 


o INNIBIT HIGH 


Fig. 7. 'Juttervrije' multivibrator met blokkeeringangen welke m.b.v. een 4011A kan 
worden opgebouwd. 


Fig. 8. Twee schakelingen welke gebruikt kunnen worden voor variatie van de mark- 
space verhouding van multivibrators. 


Fig. 9. Eenvoudige monostabiele multivibrator. 
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is; er ontstaan dus uitgangspieken 
synchroon met het stuursignaal, 

Bij gebruik van een NAND poort in 
plaats van de NOR poort treedt het 
circuit in werking wanneer de poort 
hoog is in plaats van laag. 

Een van de geweldige voordelen van 
CMOS is de buitengewoon hoge in- 
gangsweerstand. Daardoor kunnen 
de timing-weerstanden heel groot 
zijn. Waarden van omstreeks 
100 MOhm en condensatoren van 
verscheidene microfarads zijn in de 
praktijk mogelijk. 


Voordat we van de astabiele multivi- 
brator afstappen volgt hier nog een 
schakeling die afrekent met een nei- 
ging van alle hiervoor genoemde 
schakelingen om bij het omschakel- 
punt te ‘klapperen’. Hiervoor is een 
extra inverter nodig, terwijl een 
vierde inverter toegevoegd is als uit- 
gangsbuffer. Ook zijn twee blokkeer- 
inputs aanwezig, die de schakeling 
blokkeren met uitgang hoog of laag, 
al naar gelang welke gebruikt wordt. 
Hiervoor toont fig. 7 het principe- 
schema. 

Een kenmerk van dit circuit - trou- 
wens ook van bijna alle andere - is dat 
de timing weerstand vervangen kan 
worden door een van de netwerken 
van fig. 8, waardoor een variabele 
blokgolfverhouding ontstaat. Hun 
werking berust hierop, dat de dioden 
de waarde van de timer weerstand 
effectief veranderen, afhankelijk van 
het feit of de condensator geladen 
dan wel ontladen wordt. Verhoudin- 
gen van wel 5000:1 kunnen op deze 
manier bereikt worden. 


MONOSTABIELE 
MULTIVIBRATORS 


Het principe van de monostabiele 
CMOS wordt aangegeven in fig. 9. Hij 
wordt getriggerd door de eerste flank 
van de ingangspuls en geeft een uit- 
gangspuls naar positief. De periode 
kan met meer dan + 50% variëren bij 
verschillende schakelingen in ver- 
band met de afhankelijkheid van het 
circuit van de transferspanning van 
de inverter. 

Ook hier zijn verbeteringen van de 
basis-schakeling mogelijk, evenals 
alternatieven. De schakeling van fig. 
10 werkt op een interessante manier. 
Hij is in rust met de eerste en tweede 
inverter uitgang in '0' resp. '1'. De 
neergaande flank van de triggerpuls 
maakt de eerste inverter hoog, C2 
laadt door de diode tot VDD en de 
tweede inverter wordt laag, waardoor 
de uitgangspuls op gang wordt ge- 
bracht. C1 laadt weer op via R1 en 
kruist de transferspanning van de 
eerste inverter, die daardoor laag 
wordt en van C2 geisoleerd wordt 
door nu met ‘reverse bias’ (omge- 
keerd negatief) werkende diode. C2 
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Vss 
Fig. 10. Verbeterde monostabiele multivibrator, R‚C, = R2Cz. 


Fig. 11. Een monostabiele multivibrator 
welke met een negatief gaande puls 


triggerbaar is. 


Fig. 12. Monostabiele multivibrator 
Vss welke getriggerd kan worden met een positief 
gaande puls. 


Fig. 13. Een frequentie verdubbelaar met de bijbehorende golfvormen. 





ontlaadt nu via R2 waardoor de 
tweede inverter terugkeert naar zijn 
oorspronkelijke toestand en zo de 
outputpuls afmaakt. Het voordeel 
van dit alles is dat inverters op de- 
zelfde chip overeenkomstige trans- 
ferspanningen hebben en als de twee 
tijdconstanten (R1C1 en R2C2) iden- 
tiek gemaakt worden, vallen fouten 
tegen elkaar weg en de periode wordt 
precies bepaald. De periode is in feite 
ongeveer gelijk aan 1,4 R1C1 (= 1,4 
R2C2) en dit circuit kan tijdens de 
outputpuls opnieuw getriggerd wor- 
den. 


Onze twee laatste monostabiele mul- 
tivibs (fig. 11 en 12) kunnen niet 
opnieuw getriggerd worden en de 
twee tijdconstanten moeten gelijk 
gemaakt worden, zoals in het voor- 
gaande circuit. Fig. 12 is bijzonder 
interessant omdat het circuit de trig- 
ger-input isoleert tijdens de uit- 
gangspuls doordat de belasting op 
C2 één input van de NOR-poort hoog 
houdt. Hierdoor blijft de uitgang laag 
onafhankelijk van de toestand van de 
trigger-input. 


FREQUENTIE- 
VERDUBBELAAR 


De frequentieverdubbelaar van fig. 
13 differentieert de op- en neer-: 
gaande flanken van de golfvorm en 
legt de zo ontstane pulsen aan de 
twee ingangen van een NAND poort. 
Hierdoor wordt een volledige uit- 
gangspuls bij zowel de stijging als de 
daling van het ingangssignaal gepro- 
duceerd. De waarden van de discrete 
componenten hangen van de gewen- 
ste werkfrequentie af. 


DE 4007 


De volgende schakeling die we hier 
bespreken heeft geen tegenhanger in 
andere logische systemen. Het wordt 
beschreven als een 'dual comple- 
mentary pair plus inverter’ met als 
typenummer 4007. Het kan een aan- 
tal verschillende functies vervullen, 
die we hier zullen toelichten; dit heeft 
als bijkomstig voordeel, dat we daar- 
bij iets kunnen leren over de inwen- 
dige werking van een CMOS. 


Bij CMOS zijn er twee verschillende 
typen veldeffect-transistors, nl. een 
die het n-kanaal versterkt en een die 
het p-kanaal versterkt (zie fig. 14). Dit 
komt hierop neer: bij negatieve voor- 
spanning op conventionele manier 
(positieve drain bij n-kanaal- en ne- 
gatieve bij p-kanaal-schakelingen) 
schakelt het n-type in als de poort 
voldoende positief wordt t.o.v. de 
bron, en het p-type als het voldoende 
negatief is. Een 'actief' schakeling 
heeft dan een weerstand in de orde 
van grootte van 500 Ohm tussen bron 
en uitgang, terwijl de overeenkom- 
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stige weerstand in niet-actieve staat 
ongeveer 109 Ohm bedraagt. De 
weerstand aan de poort is altijd zeer 
hoog (meer dan 10'? Ohm), onge- 
achte de status van de schakeling. 

De werking van de CMOS inverter 
(fig. 15) is nu wel ongeveer duidelijk. 
Als de input 'hoog' is, wordt de on- 
derste FET actief en de bovenste niet. 
De uitgangsspanning is daardoor 
heel laag. Als de input laag is, zijn de 
rollen van de FET's omgekeerd en is 
de output hoog. Kijk nueens naar fig. 
16 waarop de inwendige circuits van 
de 4007 staan afgebeeld. Het is dui- 
delijk, dat door een paar pinnen on- 






ups Fig. 14. De twee 
(A) soorten MOSFETS (B) 
zoals die in CMOS worden 
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toegepast (a)N-channel, (b) P-channel.¥ 


CMOS 


THREE t/P NOR THREE I/P NAND 


6 ee 6 
3 3 
10, 10 


(13,2); (12,5,8); (1,11); (7,4,9) (1,12,13); (4,8); (2,14,11); (5,9) 


TRIPLE INVERTERS 
6 is 8 3 3 5 
10 | i 12 


(14,2,11); (8,13); (7,4,9), (1,5) 


CURRENT DRIVER 


oo] en 


(13,8,1,5,12); (6,3,10); (14,2,11); (7,4,9) 


Fig. 17. Enige toepassingen van de 4007; aansluitingen tussen haakjes dienen 
doorverbonden te worden. 


CONTROL IN 
6 


(1,5,12), (2,9); (11,4); 
(8,13, 10); (6,3) 


Fig. 19. Electronische enkelpolige 
omschakelaar, 0.a. toepasbaar 
voor multiplexen. 


FSD FREQUENCY C1 


10Hz ig 
100 Hz 100nF 
1kHz 10nF 
10kHz InF 
100kHz 100pF 


Fig. 20. Lineaire freguentie naar spanning omzetter. 
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derling te verbinden drie gescheiden 
inverters gemaakt kunnen worden. 
Fig. 17 toont hoe nog enkele andere 
poorten gevormd kunnen worden. 
Het is niet moeilijk om te zien hoe die 
werken. 


Transmissiepoorten 
Er is nog een manier om twee FET's 


IC is 4007A 


te verbinden met een effect dat alleen 
bij CMOS te vinden is. Deze manier is 
de transmissiepoort (zie fig. 18). 
Hierin zijn dankzij de inverter beide 
FET’s gelijktijdig in en uit. Als ze in 
zijn, kan de weg tussen input en 
output (die verwisselbaar zijn) be- 
schouwd worden als een weerstand 
van ongeveer 500 Ohm terwijl de 


Fig. 21. Monostabiele multivibrator met laag stroomverbruik; voor een stabiele 


werking dient Ro = 3R,C, te zijn. 


14 


11 


Vbo 


Ee 


CD 4007A | 


Fig. 22. Een VCO opgebouwd m.b.v. een 4007. 
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overeenkomstige waarde als ze uit 
zijn ongeveer 1000 Meg-ohm is. 

Het geheel gedraagt zich dus als een 
schakelaar, die analoge signalen met 
maar heel weinig vervorming kan 
doorlaten, op voorwaarde dat de be- 
lastingsweerstand tamelijk hoog is 
(ongeveer 100K). Deze tweezijdige 
schakelaars komen later nog uitge- 
breider aan de beurt, maar nu we over 
de 4007 spreken is in fig. 19 te zien, 
hoe we er een zouden kunnen aan- 
sluiten als een enkelpolige dubbel- 
werkende schakelaar, die in beide 
richtingen analoge signalen door- 
laat. 

Elk van de drie inverterschakelingen, 
welke we tot nu toe genoemd heb- 
ben, kunnen met de 4007 gereali- 
seerd worden, net zo goed als nog 
meer interessante schakelingen. Fig. 
22 toont een: ‘lineaire frequentie naar 
spanning converter’ welke werkt 
door het opladen van een condensa- 
tor gedurende elke ingangspuls. 
Deze lading gaat door de MOSFET 
naar een som-versterker. De gegeven 
component waarden zijn gebaseerd 
op ongeveer 5V uitgang voor de 
gegeven frequentie. De weerstand 
R1, een preset van ongeveer 100K, 
wordt toegepast als een bepaald be- 
reik exact moet worden ingesteld. De 
condensator C2 ‘dempt’ de uitgang 
en zal met 10 uF goed functioneren 
indien snelle weergave van de boven- 
ste bereiken niet nodig is. De verkre- 
gen lineairiteit bij de hoogste berei- 
ken is afhankelijk van de gebruikte 
"741'. Indien zeer betrouwbare wer- 
king wordt vereist, zal men beter een 
op-amp met een hogere snelheid 
kunnen gebruiken. 


Fig. 21 geeft een andere monosta- 
biele multivibrator. We hebben hier al 
een aantal multivib schakelingen ge- 
noemd en zullen dus op deze laatste 
niet uitvoerig ingaan; op te merken is 
alleen dat deze een bijzonder laag 
stroomverbruik heeft. Dit komt door 
de feedback verbinding (pennen 12- 
6) die de n-kanaal MOSFET afscha- 
kelt tijdens de ontlading van de tijd- 
constante. Deze schakeling demon- 
streert ook hoe componenten in de 
4007 als discrete transistors toege- 
past kunnen worden. 


EEN SPANNINGS- 
GESTUURDE 
OSCILLATOR MET 
GROOT BEREIK 

Dein fig. 24 geschetste spanningsge- 
stuurde oscillator werkt met twee 
inverters en een afzonderlijke tran- 
sistor als spanningsgestuurde weer- 
stand. De inverters functioneren als 
een astabiele multivibrator volgens 
het principe van fig. 4 maar de tijd- 
weerstand is de parallel-combinatie 
van Rt en de FET. Naarmate Vc va- 
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PHASE 


: aya: 
) 
Fig. 23. Blokschema v.e. P.L.L. ontvanger. = 


b) 


INPUT 
%CD4030A 
22k 


Fig. 24a. Instelbare mark-space verhouding n k 
Fig. 24b. Fasevergelijker met EXOR. 


Fig. 25. Exor poort gebruikt als 'gesleutelde' inverter. 
IN 
CONT 
%CD4030A 


Sean, SIGNAL 


SEGMENT 
INPUTS 


Fig. 26. Exor poorten als SUOS yee liquid crystal displays. De segmenten worden 
| door de weerstanden voorgesteld. 
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rieert tussen VDD en Vss schommelt 
de weerstand van de FET tussen 
ongeveer 1K en 1000 Megohm. Als de 
bovenste waarde tot 10 Megohm be- 
grensd wordt door Rt deze waarde te 
geven, bestrijkt de schakeling een 
bereik van 10.000 : 1 in frequentie. 
Het lijkt er op, dat hier ruimte is om te 
experimenteren met een communi- 
catiesysteem met pulsfreguentie- 
modulatie. Daaruit zou een analoog 
systeem kunnen voortkomen, hoe- 
wel de vervorming waarschijnlijk ten 
gevolge van gebrekkige afstemming 
hoog is. Als zender zou de schakeling 
van fig. 22 gebruikt kunnen worden 
en als ontvanger een phase-locked 
loop volgens een soortgelijk principe 
(fig. 23, met een soort fase- 
vergelijker en een low-pass R-C- 
filter. 


EXCLUSIVE-OR 
POORTEN 


Exclusieve-or poorten, b.v. type 4030 
van fig. 2, kunnen als fase-verge- 
lijkers dienen maar hebben, willen ze 
als zodanig effectief zijn, een 'mark- 
space’ verhouding van één nodig. Er 
kan misschien een spanningsge- 
stuurde oscillator met een kleiner 
bereik ontworpen worden volgens 
het principe van fig. 24 voor zowel 
zender als ontvanger, tezamen met 
een fase-vergelijker en een low-pass 
filter als in fig. 24 aangegeven. Nu we 
op de exclusive-or functie aangeland 
zijn zullen we twee verdere toepas- 
singen van deze ic's bespreken. Fig. 
25 geeft de exclusive-or ‘truth table’ 
(= waarheids tabel) en de toepassing 
als conditionele inverter. In deze 
configuratie wordt het inputsignaal 
omgekeerd als de stuurinput hoog is, 
maar niet als de stuurinput laag is. 

Liquid crystal displays zijn zonder 
twijfel de uitlees-eenheden van de 
toekomst maar ze gaan in het alge- 
meen langer mee wanneer een wis- 
selspanning-stuurspanning toege- 
past wordt. Als nu een blokgolf aan 
het ene eind van een liquid crystal 
segment gelegd wordt en ook aan de 
andere aansluiting via een conditi- 
onele inverter (zie fig. 26), dan be- 
paalt de stuurinput of er al dan niet 
een spanning over het segment staat. 


CMOS en liquid crystal vormen een 
ideale combinatie voor logische en 
display systemen met ultra-laag ver- 
mogen; er zijn dan ook BCD (Binary 
Coded Decimals: zie introductie in de 
toepassing van microprocessors, ET | 
1, 2, 3 enz.) naar zeven-segment de- 
coders en drivers speciaal voor dit 
doel ontwikkeld. De typenummers 
zijn 4054/5/6, waarbij de variaties 
afhangen van de toevoeging van 
latches en andere verfijningen. Deze 
ic’s zijn echter voor weinig toepassin- 
gen van belang. 
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Bij een microprocessor hoort micro-randapparatuur 
voor micro-prijzen. Daarom introduceert Manudax 


Want laten we 

eerlijk zijn. Een micro- 

processor-systeem koopt 

u vandaag de dag voor een 

paar honderd gulden.Daarmee is 

het toepassingsgebied enorm 

uitgebreid. Alleen het merkwaardige is, 

dat u voor de randapparatuur nog steeds 
prijzen betaalt van een aantal 

duizenden guldens. Een erg scheve verhouding. 


Manudax is een aktieve importeur van elektronische 
apparatuur en komponenten, En Manudax is voor u 
op zoek gegaan naar kwaliteitsrandapparatuur tegen 
een betaalbare prijs. Na een zorgvuldige selektie- 
procédure zijn we bijzonder trots u nu een komplete 
serie te kunnen introduceren. Toetsenborden, beeld- 
monitors, digitale cassette recorders, ponsbandlezers, 
floppy discs, PROM-programmers en printers, doch 
ook microcomputers, CPU kaarten naar keuze met 
M 6800; 8080 A; Z 80; LP 8000 of 6502. Als voorbeeld 
van deze ekonomische serie laten wij u hier een dot 
matrix printer zien. Prijs (niet ingebouwd) nog geen 
f 200 —. Deze printer drukt alfanumerieke tekens in 
een 5 x 7 matrix op gemetaliseerd, elektrogevoelig 
papier. Door de ruimtelijke scheiding van printer en 
elektronica (aansluiting d.m.v. vlakbandkabel) is 
inbouw altijd probleemloos te realiseren. De stuur- 
elektronica bevindt zich op eurokaarten, bouwhoogte 
max. 30 mm. De printer beschikt naar keuze over 
16, 20, 32 of 40 tekens per regel. Druksnelheid tot 
64 tekens per seconde bij 32 tekens per regel. 
Levensduur: 30 x 105 tekens voor de drukknop, 

3 x 105 voor het drukmechanisme. 


U ziet het, een volwaardige printer 
voor een micro-prijs. 
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Rubber authors for mounting on the chassis 
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Vraag snel alle informatie over onze serie micro- 
computers en randapparatuur voor micro-prijzen. 


MANUDAX=-NEDERLAND BV 
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© FPERLJENTIE 


TELLER 


Een van de meetapparaten welke de laatste jaren steeds 


meer wordt toegepast zowel door de industrie als de ama- | 
teur, is een frequentie-counter (teller). Was het tot de komst | 


van de geintegreerde schakelingen een voor de amateur 
praktisch onmogelijke, en voor de fabrikant een zeer moei- 
lijke opgave om een digitale frequentie-counter te bouwen, 
door de toepassing van deze IC’s werd dit voor iedereen 
heel wat gemakkelijker. Door de lage kosten van de IC’s 
heeft de toepassing van de frequentie-counter vooral de 
laatste vijf jaar een enorme viucht genomen. De ROTEX 
frequentie-counters RFC 30/250 zijn twee van deze goed- 
kope counters welke door hun eigenschappen zowel door 
de amateurs als in de industrie gebruikt worden. 

Een frequentie-counter heeft tot doel een onbekende fre- 
quentie te meten. De frequentie-counter meet in een be- 
paalde tijd een onbekend aantal pulsen en maakt deze 
zichtbaar d.m.v. displays. Het aantal displays (digits = 
cijfers) is één faktor welke de nauwkeurigheid van een 
freguentie-counter bepaalt. (De RFC 30 en RFC 250 hebben 
6 digits). De counter moet in een bepaald freguentiegebied 
te gebruiken zijn, met 6 digits kan in het gebied van 0- 
999.999 Hz. gemeten worden met een resolutie van 1 Hz. De 
meettijd van de counter is dan 1 sec. Bij kleinere meettijden 
(0,1 of 0,01 sec.) kunnen dan hogere freguenties gemeten 


worden resp. tot 10 en 100 MHz. 





foto 1. De digitale freguentieteller RFC- 
250 met links naast de display de 
overflow indicatie en rechts de count 
(teller) indicatie, d.m.v. een rode en 
roene LED, lichtdiode. De 
reguentieteller is uitgerust met een 
lamptest, waarmee de cijfer-display 
gecontroleerd kan worden. 


PRINCIPE SCHEMA 


In fig. 1 is het principe schema gete- 
kend. Hierdoor krijgen we een indruk 


van hoe de frequentie-counters RFC 
30 en RFC 250 werken. 


TIJDBASIS: 


Het hart van de counter is eigenlijk de 
tijdbasis. Deze zorgt voor: 

1e Het aan- en uitschakelen van de 
poort welke de te meten pulsen door- 
laat, 

2e Het resetten van de teller, 

3e Het geven van een latch-puls aan 
het geheugen welke de uitgangsin- 
formatie van de teller naar de uitle- 
zing doorgeeft. 

In fig. 2is het tijddiagram getekend in 
welke volgorde deze pulsen door de 
tijdbasis afgegeven wordt. De tijd, t1 
is bij elke meettijd hetzelfde, t2 is in te 
stellen op 1, 0,1 of 0,01 sec. 


OSCILLATOR + DELERS 


Daar de ‘poort open’-tijd bepalend is 
voor de uitlezing moet deze tijd zeer 
nauwkeurig en stabiel zijn. In de Ro- 
tex counters is hiervoor een quartz- 
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oscillator van 1 MHz gebruikt om de 
vereiste nauwkeurigheid te verkrij- 
gen. Het 1 MHz-signaal gaat naar een 
aantal achter elkaar geschakelde 10- 
delers. Hiervan kunnen we de signa- 
len van 10 Hz, 100 Hz en 1 KHz afne- 
men (omschakelbaar). 


TELLER: 


De teller bestaat uit zes 10-delers 
waarmee d.m.v. 4 BCD-uitgangen bi- 
nair tot 10 geteld kan worden. Na elke 
telperiode (poort open) volgt een 
resetpuls. Deze reset puis zet de teller 
op nul zodat alle uitgangen 0 worden. 


GEHEUGEN: 


Voordat er een resetpuls verschijnt 
zal eerst een latch puls aan het ge- 
heugen toegevoerd worden. Deze 
latch puls geeft de aan de ingang van 
het geheugen toegevoerde informa- 
tie door aan de uitgang van het ge- 
heugen. Op deze manier wordt een 
zgn. flikkervrije uitlezing verkregen. 
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OSCILLATOR + 
DELERS 


TIJDBASIS 


VOEDING 


30 MHz- 
VERSTERKER 


250 MHz 
VERSTERKER 


Eens per sec. verschijnt het meetre- 
sultaat op de displays. 


MULTIPLEXER 


De counters zijn uitgevoerd met 
LED-displays. Door het hoge 
stroomverbruik van deze displays 
zou bij direkte uitlezing het vermo- 
gen van de voeding erg groot moeten 
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T2 = POORT OPEN 





zijn. D.m.v. de multiplexer (fig. 3) 
worden de displays zodanig achter 
elkaar aan- en uitgeschakeld dat er 
steeds een display oplicht. Het scha- 
kelen gebeurt met een frequentie van 
10 Khz. Dit is door het oog niet waar 
te nemen, zodat we de indruk krijgen 
dat de displays constant oplichten. 
Door deze schakeling kan het vermo- 





foto 2. De ROTEX frequentietellers 
RFC30 en 250 zijn in een fraaie 
onbreekbare blauw-groene kast 
ondergebracht, met een handige, 
aangespoten inrichting waar men het 
snoer omheen kan winden. Tevens kan 
de meter hierdoor rechtop geplaatst 
worden, zoals op de afbeelding. 


gen van de voeding ongeveer gehal- 
veerd worden. 


30 MHz-VERSTERKER 


Het gedeelte waar de hoogste eisen 
aan gesteld worden is wel de in- 
gangsversterker. Hiervan wordt ge- 
eist: 

ie: Een bandbreedte van 30 Hz- 
30 MHz. 

2e: Deze moet spanningen van zowel 
millivolts en tientallen volts kunnen 
verwerken tot rechthoekspanningen 
van TTL-niveau. 

3e: Hij moet een hoge ingangsimpe- 
dantie hebben en beveiligd zijn tegen 
te hoge spanningen. Om een hoge 
ingangsimpedantie te krijgen is er 
een Fet in de ingangstrap geplaatst. 
Na een versterkertrap wordt het sig- 
naal aan een IC toegevoerd welke als 
schmittrigger werkt. Door dit IC 


‘wordt het signaal meteen op TTL- 


niveau gebracht. 


250 Mhz-VERSTERKER 


Deze ingangstrap zit alleen in de 
RFC-250. De bandbreedte van deze 
trap is van 10 MHz-250 MHz. Daar de 
teller in fig. 1 maar een maximale 
frequentie van 32 MHz kan verwer- 
ken (Typ. TTL-freguentie) wordt het 
signaal van 10-250 MHz d.m.v. een 
prescaler door 10 gedeeld. (Uitgang 
1-25 MHz). Bij een meettijd van 0,01 
sec. de tiendeling en een toege- 
voerde freguentie van 250 MHz krij- 
gen we dan een uitlezing van 250,000. 
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FAERIE THE TELLER 


RFC 30 — RFC 250 van ROTEX 
















































































fig. 3 multiplexer 


VOEDING: 


De voeding is vrij eenvoudig gehou- 
den. Door het toch nog vrij grote 
vermogen dat de schakeling vraagt 
(5 V-1 A) is een stabilisator IC toege- 
past met daaraan parallel een transis- 
tor. Deze schakeling voldoet uitste- 
kend en is ongevoelig voor netspan- 
ningvariaties van + 10%. 


SCHEMA: 


In fig. 7 is het schema getekend. 
Geheel rechts bevinden zich 2 LED's 
L7 en L8. L7 is een overflow- 
indicator. Als de teller volgeteld is 
(999999) en nog meer pulsen aange- 
boden krijgt zal hij op nul springen en 
opnieuw beginnen te tellen. De over- 
flow indicator licht dan op. L8 is de 
poort-indicatie, deze licht op als de 
ingangspoort open gaat. 


OPBOUW: 


De Rotex-counters zijn in een han- 
dige kunststof-behuizing gemon- 
teerd terwijl de voor- en achterwand 
van aluminium zijn. De counter is 
opgebouwd uit 2 dubbelzijdige 30 u 
doorgemetaliseerde prints welke aan 
elkaar gesoldeerd zijn. Op de achter- 
wand zijn de voedingsstabilisator- en 
transistor gemonteerd. 


Verder zijn alle onderdelen, ook de 
diverse schakelaars en voedingstrap, 
op deze twee printen gemonteerd. 
Hierdoor zijn er weinig draadverbin- 
dingen gebruikt. Aan de achterzijde 
van de kast bevinden zich twee hou- 
ders waarop het netsnoer opgerold 
kan worden en welke het tevens mo- 
gelijk maken dat dit apparaat rechtop 
kan staan, waardoor weinig plaats in 
beslag wordt genomen. 


fig. 4 30 MHz-versterker 


fig. 5 250 MHz-versterker 
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NAAR GEHEUGEN: 





















































foto 3. De freguentiecounter is 
gemonteerd op dubbelzijdig, 30 u 
doorgeplatineerd epoxyprint. De cijfer 
LED's en bedieningsorganen zijn op de 
frontprint vast met de basisprint 
verbonden. Op de achterkant zien we 
de ingebouwde netvoeding met 
daarnaast de kristal gestuurde 
oscillatortrap. 


STUKLIJST 


R1-R12,R24 : 1k 
R13-R19 : 56 Ohm 
R20 : 33 Ohm 
R21,R42 : 82 Ohm 
R22,R42 : 82 Ohm 
R22,R41 : 3k3 

R23 : 2 Ohm 2.2W 
R25 : 220 Ohm 
R26 : 390 Ohm 
R27 : 100 Ohm 
R28 i 

R35,R36 

R37 

R38 

R39,R40 





22uF 16V 
1000uF 16V 
: 0.22uF 30V 

C7,C17,C18 : 10nF 30V 
c6 : 0,1uF 
c8 : 0,47uF 250V 
c9 : 50nF 30V 
C15 : 5-30pF (Trimmer) 
C16 : 15pF 
P1 : instelpot. 10k 
P3 : instelpot. 100k 
C10 : 220uF 10V 


D1,D4 : IN4148 
T1-T6 : BC307 
T7,T13 : BC237 
T8 : AD130 
T9 : E300 
T10 : BF314 
STB : 5V1A stab. 
B.R. : B40C1500 
L-L6 : Man72,DL707 
fig. 6 d L7 : led rood 
da l, L8 : led groen 
L : sm. spoel 
T : trafo 220/10V 
$1 z druksch. 
$2 : draaisch.3st.3M.C. 
x : x-tal 1 MC 


De volgende onderdelen worden 
aan de RFC-250 toegevoegd: 


R34 : 220 Ohm 
R29 : 82k 

R30,R39,R40 : 470 Ohm 
R31 : 180 Ohm 
R32 : 330 Ohm 
R33 : 120 Ohm 


C11,C13,C14 : 10nF 30V 
C12 : 10nF 160V 


T11 : BF314 
T12 : BF324 


P2 : instelpot.1k 





foto 4. Een andere blik op het 
inwendige van de ROTEX RFC-250 





38 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1977 











FAERWENTETELLER 


RFC 30 — RFC 250 van ROTEX 





foto 5. Onderaanzicht van de freguentiecounter. 


TOEPASSINGEN 


ledereen die aan elektronica doet zal 
veelvuldig een onbekende freguentie 
nauwkeurig willen meten. Dit gaat 
ook wel met een analoge frequentie- 


meter, doch aangezien de eisen in 't 
elektronica-gebeuren steeds hoger 
worden, vooral door de komst van 
steeds meer digitale apparatuur, zal 
een digitale frequentiecounter in de 
toekomst onmisbaar worden. 


Toe te passen: 

a. In het laagfrequent gebied. L.F 
oscillatoren hebben vaak een vrij 
onnauwkeurige aflezing doordat b.v. 
de schaal wel lineair is, maar de scha- 
keling of de potmeter niet. Hierdoor 
komt het vaak voor dat bij het meten 
aan o.a. correctienetwerken filter- 
schakelingen en toonregelingen de 
metingen niet altijd even reeël zijn. 
Bij gebruik van een counter kan men 
echter altijd de exacte frequentie te- 
rugvinden. 


b. Bij afregelen van elektronische 
orgels is een counter een onontbeer- 
lijk hulpmiddel o.a. bij storingzoeken 
in delerketens en bij de exacte afre- 
geling. 


c. Met behulp van een stabiele oscil- 
lator en een elektronische schakelaar 
is het ook goed mogelijk om tijdme- 
tingen te verrichten aan o.a. doka- 
timers. 


d. In het hoog frequent gebied: Hier 
zal de frequentie-counter wel het 
meeste toegepast worden. Hierbij 
denken we aan vele soorten oscilla- 
toren, midden frequent kringen e.d. 
In het 2-meter gebied bijv., kan direkt 
de frequentie van een zender afgele- 
zen worden door het meetsnoer bij 
de antenne te leggen. e 
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De ROTEX frequentie-counters zijn 
zowel compleet alsook als bouwste- 
nen, dit zijn compleet gemonteerde 
en afgeregelde prints, bij de RADIO 
HANDEL verkrijgbaar. 
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Vóór jong of oud Uniek electronisch TV Spel 4 Basisspelen + Pistool 


© 


TENNIS 


AVIRP TOPAZ by AUDIAIR* 

INTERNATIONAL TRADING COMPANY B.V. 
Gebouw 70, Schiphol-Oost, P.O. Box 7729, The Netherlands - Tel. 020 - 47 11 61 
Telex 18502 AVITC 


£ PART OF OUR ASSORTMENT ELECTRONIC EQUIPMENT 


The Audiair Mini 4 Track cassette system 

The Infrared Videotrans system 

TV games and other toys 

Educational Programs and Products 

Digital watches 

Electronic components 

Electronic. calculators 

A wide range in transistorradios and accessories 





40 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1977 





KLEINE 


SCHAKELINGEN 


Deze nieuwe serie omvat 
een aantal eenvoudige ont- 
werpen, welke niet noodza- 
kelijk ook eenvoudig in hun 
werking behoeven te zijn. 










De planning is om per 
maand twee tot vier van 
dergelijke ontwerpjes te pu- 
bliceren. 


RNEUS-DETEKTOR 





Daar staat hij dan: glanzend, schitte- 
rend! Oppervlakkig gezien een 
tweedehands wagen in uitstekende 
staat! Maar bekijk hem nu eens beter! 
Over moderne materialen, zoals hars 
vulmiddelen, wordt even een verf- 
spuit gehaald en de roestplek is vol- 
komen verdwenen. 

Onze Kneus-detector vindt snel de 
gebieden waar vulmiddelen zijn ge- 
bruikt of aluminiumpasta. 

We gebruiken maar een handvol 
componenten. De sleutel tot de wer- 
king is de transformator aan de uit- 
gang van de transistor. We gebruik- 
ten de trafo LT700, maar ook andere 
typen zullen evengoed voldoen. 

We moeten wel iets aan de transfor- 
mator veranderen. Verwijder eerst de 
bescherming van de trafo. Verwijder 
vervolgens met een buigtang zorg- 
vuldig de lamellen. Deze worden met 
was samengehouden. De eerste zal 
misschien moeilijk gaan maar daarna 
zult u geen moeilijkheden ondervin- 
den. De lamellen van de LT700 (of 
van welk type trafo dan ook) hebben 
een E-I vorm, die om en om zijn ge- 
legd. 

Als alle lamellen zijn verwijderd, ver- 
zamel ze dan weer om een E te vor- 
men. Doe deze weer in de transfor- 
mator en bevestig de omhulling daar 
weer omheen. 


Wij gebruikten een klein plastic in- 
strumentkastje en maakten een print- 
plaatje om er de componenten op te 
bevestigen. De transformator kan 
niet direct op het printje worden 
gemonteerd en er worden dus twee 
dikke draden aan de omhulling ge- 
soldeerd waarop deze op hun beurt 
aan het printje worden gesoldeerd. 
De transformator wordt hierdoor iets 
boven het printje vastgezet. 

Er is een gat nodig aan het korte 
einde van de plastic doos voor de 
onderkant van de transformator: de 





T1 LT700 


Q1 BC108 





fig. 1: het schema van de detector. 


+VE. 
VAN DE BATTERIJ 


OORTELEFOON 
PLUGJE 
ov 





I 


fig. 3: het printplaatje (ware grootte). 


V.H. OORTEL 


fig. 2: lay-out van de onderdelen. 
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NAAR STEKKER 


VAST-GESOLDEERD AAN 
PINNEN OP DE PRINT 
(VOOR STEVIGHEID) 
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conse on ae SCHAKELINGEN =. | 


Dank zij de 

mator verande, 

en daardoo ook 
voortgebrachte too 


B on ar te 


‘geproduceerde ps 


eneden de 
worden St d om 
toon te Pk 


Note Gap 


MOD OF EAR SOCKET 


fig. 4: de bedrading en de wijzigingen 
van het oortelefoon-stekkertje. 


open einden van de E moeten naar 
buiten steken. 

Het circuit is erg eenvoudig en wordt 
alleen gebruikt met een oortelefoon- 
tje; een aan/uit schakelaar zal de 
zaken alleen maar ingewikkeld ma- 
ken. In plaats daarvan wordt het stek- 
kervoetje van het oortelefoontje zo 








foto: Binnenaanzicht van de Kneus-detector. Kijk naar de manier waarop het 
transformatortje door een gat gaat aan het eind van het doosje. 





verbonden dat de schakeling aan 
gaat als het oortelefoontje wordt in- 
gestoken. 

Een PP3 batterij (9V) past precies in `t 
lange einde van het doosje als 
één van de plastic steuntjes op de 
batterij en twee pijpjes in hetzelfde 
gebiedje worden weggesneden. 

Het circuit is in werkelijkheid een 
héél eenvoudige metaaldetector. In 
de vrije ruimte horen we een ge- 
luidstoon, maar gaan we over een 
auto dan wordt de toon lager. Gaan 
we over een vulmiddel dan stijgt de 
toon weer; zelfs over aluminium ver- 
andert de toon. We hoeven niet op te 
passen als de unit over het lakwerk 
beweegt, omdat het enige dat de lak 
van de auto raakt, het zacht plastic 
van het transformatordoosje is. 

Er kan een verandering van toon- 
hoogte worden opgemerkt als een 


Da IFLYINGBOMB 


-0080 
© VOLTS 
FOR 
TRANSISTOR . 
. RADIOS 


stuk staal op een afstand van onge- 
veer 10 mm van de lamellen is verwij- 
derd. Een grotere gevoeligheid is 
meestal niet eens aan te raden. © 





KRUIS OF MUNT 





De multivibrator is één van de meest 
gebruikte schakelingen in de elektro- 
nica, speciaal in digitale schakelin- 
gen. En de multivibrator vormt de 
basis van dit 'kruis of munt’ ontwerp. 
De multivibrator is een fundamentele 
schakeling voor een blokgolfoscilla- 
tor, die in ons geval op een frequentie 
werkt van ongeveer 700 Hz wanneer 
de drukknop wordt ingedrukt. Wordt 
de knop losgelaten dan stopt de os- 
cillator en het circuit staat dan in één 
van de twee mogelijke toestanden. Of 
Q1 geleidt en Q2 niet, of Q2 geleidt 
en Q1 staat dicht. De transistor die 
geleidt trekt genoeg stroom door de 
weerstand en de light-emitting diode 
(in serie met zijn collector) om de 
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LED te laten oplichten. 

Merk op dat het circuit symmetrisch 
is en dat de twee transistoren ge- 
kruist gekoppeld zijn tussen hun ba- 
ses en collectoren (via R3, C1 en R4, 
C2). Worden de corresponderende 
componenten aan elke kant op ge- 
lijkheid geselecteerd dan bestaat er 
voor beide transistoren een even 
grote kans dat ze zullen geleiden als 
de knop wordt ingedrukt. Elektroni- 
sche componenten hebben echter 
niet altijd exact dezelfde waarden die 
ze verondersteld worden te hebben 
zodat er een potentiometer RV1 no- 
dig is om de gelijke kans in te stellen. 
Aan de andere kant kan RV1 zo slecht 
worden ingesteld dat de gelijkheid 


helemaal naar één kant overslaat. 
Geleidt één van de transistoren Q1 of 
Q2 dan licht ook de bijbehorende 
LED op, die overeenkomen met de 
‘kruis’ en de ‘munt’. Wordt de knop 
ingedrukt dan lichten de LED's om en 
om op met een frequentie van 700 Hz. 
Dit schakelen kan natuurlijk niet wor- 
den gezien door de traagheid van het 
oog. Daarom lijkt het alsof de LED's 
allebei oplichten. 


DE CONSTRUCTIE 


De eenheid kan op een klein print- 
plaatje, zoals is afgebeeld, worden 
gemonteerd. 

Het belangrijkste waarop u moet let- 
ten is dat de transistoren op de juiste 
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manier zijn gemonteerd en dat de 
LED's goed zijn aangesloten. 

De eenheid moet goed gecontroleerd 
worden. Als een transistor of een 
LED verkeerd is aangesloten, kan 
deze worden vernield. Controleer 
ook de batterij-aansluiting; ook een 
omgekeerd aangesloten batterij kan 
de halfgeleiders vernielen! e 

















fig. 2: het printplaatje. De ware grootte ® 
_ is 50x40 mm. 


Onderdelenlijst 
Kruis of munt 
R1 weerstand 








fig. 1: het schema van onze 'kruis of 
munt’ eenheid. 





HOE HET WERKT 


Als de knop is ingedrukt kan dit circuit 
worden beschouwd als een multivi- 
brator, en als de knop is losgelaten als 
een flip-flop. Bekijken we het circuit 
eerst zonder R2, R5, C1 en C2 dan 
hebben we een gewone flip-flop. Ge- 
leidt O1 dan trekt deze stroom uit de 
basis van Q2 zodat deze dichtgekne- 
pen wordt. De stroom door R4 en R6 
houdt Q1 in geleiding. Geleidt echter 
Q2 dan is de situatie omgekeerd. Al- 
leen één van de transistoren kan dus 
op een bepaald tijdstip geleiden, nooit 
beide, De toevoeging van R2, R5, C1 
en C2 verandert dit niet, vooropge- 
steld dat de knop niet is ingedrukt. 
Wordt de knop echter wel ingedrukt 
dan proberen de stromen door R2 en 


390 Ohm 4 W 5% 
47K Y4 W 5% 

390 Ohm Y W 5% 
47K trim 


R2-5 weerstand 
R6 weerstand 
RV1 pot.meter 
C1,2 condensatoren 22 nF polyester 

01,2 transistors BC 1080f eguiv. 

LED 1,2. Licht emitterende diodes groot model 


PB1 druk schak., bouton 

SW1 aan/uit schakelaar 
Batterij PP3 

Batterij clip 

Instrumentkastje aluminium ca. 10x5x4 cm 


Printje 
Totaalkosten ca. f 15,— 


50x40 mm 


R5 beide transistoren te schakelen. 
Neem eerst het geval waarin Q1 ge- 
leidt en Q2 niet. De spanning op de 
collector van Q1 is dan ongeveer 0,5 V 
en die op de collector van Q2 ongeveer 
7 V. Over C2 staat dan ongeveer 6,4 V 
(omdat de basis van Q1 ongeveer 0,6 V 
is). Wordt de knop nu ingedrukt dan 
gaat O2 geleiden en zijn collector 
daalt tot 0,5 V. De spanning van een 
condensator kan echter niet plotseling 
veranderen en daarom wordt de basis 
van Q1 naar —5,9 V gebracht waar- 
door de transistor dichtgaat. De con- 
densator C2 ontlaadt zich over R2 en 
R4 totdat de basisspanning weer 0,6 V 
is waarop Q1 dan weer open gaat. 
Hierdoor wordt de basis van Q2 naar 
—5,9 V DL (dank zij C1) en Q2 
gaat dicht. Dit proces gaat heen en 
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LED 2 
+ 4 
To Battery 
Swi vě 



















fig. 3: het printje met de componenten. 


weer totdat de knop wordt losgelaten. 
Het circuit stopt dan in de toestand 
waarin hij zich bevond op het moment 
waarop de knop werd losgelaten. Om 
het circuitin evenwicht te brengen kan 
RV1 zo worden ingesteld dat de ont- 
laadtijd van C1 of C2 50% bedraagt. In 
dit geval zijn de transistoren gelijke 
tijden dicht en de resultaten zijn gelij- 
kelijk verdeeld. In de collectoren van 
de transistoren zitten LED's om aan te 
geven welke transistor geleidt. Is er 
een langzamer eenheid nodig, bijv. 
voor display doeleinden, dan kunnen 
voor C1 en C2 grotere waarden wor- 
den gebruikt. Zijn ze beide 10 uF dan is 
de tijd ongeveer 1,5 sec. Zorg er voor 
dat bij elektrolitische condensatoren 
de positieve aansluiting met de collec- 
tor is verbonden. 
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500 kHz Speciaal ontvanger voor 
1,0 MHz midden- en korte golf 
1,5 MHz bereiken. Door uitwis- 
6,5 MHz selen van,de oscillator 
7,5 MHz kristallen kunnen ook 
10,0MHz andere freq. banden 
12,0MHz worden verkregen. 
15,5MHz (scheepvaart, amateur- 
18,0MHz banden etc.) 

22,0MHz 


Bestelnr. 02.131 
DE ALLERLAATSTE VAN 1545,00 
VOOR 1295,00 


——————————— 


Demagnetiseerpen 


in nieuwe uitvoering. Voor het demag- 
netiseren van recorder-koppen waardoor 
minder ruis en beter geluid. 


Bestelnr. 03.168 15,00 


TVM 2000 
FET-UNIVERSEELMETER 


Voor meting van gelijk- en wissel sp., 

gelijkstr. en weerst., terwijl nog stro- 

men van 0,002uA afgelezen kunnen 

worden. 

Gelijksp. + 0-0,5-1,5-15-50-500-1500V 
£30/0 

Ing. weerst.: 12 MOhm. 

Wisselsp. : 0-1, 5-5-15-50-150-500- 

1500V. eff. £39/o 

Ri is MOhm alle ber, 

Freq. ber. : 30Hz - 5MHz £1,5dB. 

Gelijkstr. : 0-0, 15-0,5-50-500uA 
5-50-500mA. 

: 300mv + 3°/o. 

+ 0-1-100-1000kOhm-1000M 


Meetsp. 
Weerst. 


Bestelnr. 01.047 154,00 


MS-O 
ALARM SIRENE 
Oorverdovend voor een zacht prijsje. 


Bestelnr. 04.049 F 47,50 


TURNER HANDMIKE 


DE ECHTE - GEEN NEP!! 


Keramisch, met ingebouwde versterker. 
De allerbeste mikrofoon die er is!!! 


Bestelnr. 15.076 130,00 


ee 


L55 
FET-FELDEFFECT TRANS. VOLTM. 


17 meetbereiken met batterij test. 
Ing. weerst.: 10 MOhm / V DC 

12 kOhm/V AC 
Gelijksp. + 0,3-1,2-6-30-120-600V. 
Wisselsp. z 3-12-60-120-600V. 
DC : 0-12-120mA. 
Weerstand 1, 0-100 kOhm, 
1, 0-100 MOhm. 
30x90x50 mm. 


o 
o 
:1 


Afmeting 
Incl. tas. 


Bestelnr. 0.014 
DE LAATSTE 119,00 
—— 


WX-172 
DRAADLOZE FM MICROFOON 


Ontvangst in het gebied tussen 88-106 
MHz instelbaar. Ideaal als draadloze 
babyfoon. Voeding: 2 x 1/2 V. 


Bestelnr. 15.048 68,00 





ALLEEN GELDIG BIJ 
ROTOR - DEN DOLDER. 


UNIVERSEELMETER 30.000 Ohm/v. 

Gelijksp. : 0-0, 6-3-12-60-300-1200 
3000V. 

: 0-6-30-120-300-1200V. 

: -20dB tot + 63dB. 

: 0-30uA, 0-6-60-600mA. 

Weerstand : 0-6-600kOhm, 0-6-60MS2 

Afmeting : 100x150x50mm. 

Incl. meetsnoeren en batt. 


Wisselsp. 
dB-Meting 
Gelijkstr. 


Bestelnr. 01.034 


c 1000 
UNIVERSEELMETER 


Inwendige weerstand 100 Ohm/V. 
Gelijksp. : 0-10-50-250-1000V. 
Wisselsp. 3 0-10-50-250-1000V. 
Gelijkstr. : 0-IMA, 0-100mMA 
Weerst. : 0-150 kOhm. 
dB-meting : -10 tot + 22dB 
Afmetingen: 55x90x25mm. 

Incl. meetsnoeren en batterij. 


Bestelnr. 01.027 


HOOFDTELEF.AANSLUITKAST 


Aansl. voor 1 of 2 stereo-hoofdtelef. 
met 6,3 mm steker. Uitgerust met 2 
luidspr. stekers en -contrastekers en 2 
contra-telef. stekers. Omschakelb. Lspr./ 
hoofdtelefoon. Met ingeb. belastings- 
weerstand. 


Bestelnr. 15.038 14,75 


RADIO ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS B.V. 


MARTERLAAN 10 - DEN DOLDER - TELEFOON 030-782439 


RADIO ROTOR 


KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM - TELEFOON 020-125759 - GIRO 2779042 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1977 








maak uw zelfgebouwde 
apparaten af met een professionele 
kast van radio rotor 


NOTENHOUTEN TUNER of VER- 
STERKERKAST 


Wat is er mooier dan Uw eigen gebouwde 
tuner of versterker te zien pronken in de 
huiskamer? Uiteraard is deze kast ook 
nog voor vele andere doeleinden te ge- 
bruiken. De notenhouten kast wordt ge- 
leverd kompleet met chassis en blank ge- 
eloxeerd aluminium front en zwarte 
achterwand, 1,5 mm dik. 


TypeG-1 235 x135x 80 mm 
Bestelnr. 22.024. . 

Type G-2 315 x 205 x 100 mm 
Bestelnr. 22.025. 

Type G-3 430 x 226 x 109 mm 
Bestelnr. 22.026 


PANEELKASTEN 
(met afneembare frontplaat) 


Ventilatiegaten in onder- en achterkant. 
De kasten zijn gemaakt van 1 mm elec- 
trolitisch verzinkt blik, blank geëloxeerd. 
Kleur kast: grijs gemoffeld. (maten afge- 
leid van 19"). 


Type CB 1/2 19" 
242 x 245 x 100 x 50 x 45 mm 
Bestelnr. 22.011 


Type CB 3/419" 
363 x 245 x 100 x 50 x 45 mm 
Bestelnr, 22.012. 


Type CB 19" 
483 x 245 x 100 x 50 x 45 mm 
Bestelnr. 22.013 


STROOMTANG 


Wilt U een stroom meten van een circuit, 
zonder het circuit te onderbreke 1? 
Dit is mogelijk met de z.g. ampěretang. 
Deze tang is ook uitermate geschikt 
voor het meten van spanningen en weer- 
standen. 


Bestelnr. 01.229 98,00 


MARTERLAAN 10 - DEN DOLDER - 
KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM - TELEFOON 020-125759 - GIRO 2779042 


RADIO ROTOR 


PANEELKASTEN 
(met TWEE afneembare frontplaten) 


Ventilatiegaten in onder- en achterzijde. 
Ook deze kast kan in drie 19''-afgeleide 
maten worden geleverd. Verder zijn ze 
hetzelfde als de CB-type kasten. 


Type CC 1/2 19" 
242x285x175x60x88x221x48 mm 
Bestelnr. 22.014.. ........F 69,50 


Type CC 3/4 19" 
363x285x175x60x88x221x48 mm 
Bestelnr. 22.015 


Type CC 19" 
483x285x175x60x88x221x48 mm 
Bestelnr, 22.016. 





De ideale combinatie voor iedere disco- 
theek: MENGPANEEL MP-2002 
Bestelnr. 15.118 voor F 548,00 
en de ET-1A Krachtversterker 

Bestelnr. 03.040 voor F 645,00 


U 4323 
MULTIMETER MET TEST OSCILL. 


Met oscillator 1 en 465kHz voor testen 
van laag en midden freq. Gelijksp.: 0,5- 
2,5-10-50-250-500-1000V. Wisselsp.: 2,5 
10-15-250-500-1000. Gelijkstr.: 0,05-0, 
5-5-50-500mA. Inw. weerst.: 20.00002/V 
Weers tot 1MOhm, 4 st. Oscill.: 1Khz 
blok, 465 kHz sin. Afm. 16x10x4 cm. 


Bestelnr.: 01.202 65,00 
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B-SERIE 


De B-serie is een serle kasten ‘die zijn ge- 
maakt van 1 mm electrolitisch verzinkt 
blik. Het bovendeel is voorzien van ven- 
tilatiegleuven. Kleur: bovendeel donker- 
grijs en het onderdeel zilvergrijs gemof- 
feld. 


Type B-6 250 x 150 x 100 mm 
Bestelnr. 22.006 

Type B-8 150x 190x 100mm 
Bestelnr, 22.008. .........F 22,40 
LL I ee, 


PANEELKAST 


met afneembaar front, afneembare on- 
derkant en afneembare achterkant. Deze 
kast is te leveren met blank geëloxeerde 
frontplaat met en zonder gleuven. De 
zijkanten zijn van hout, noten gefineerd. 
Frontplaat en binnenchassis 1,5 mm alu- 
minium. 


Type CD-1 
282x250x115x60x60x150x35x260 mm 
Bestelnr. 22.017. ........ „F 64,50 


/ 

JType CD-6 

1402x250x115x60x60x150x35x260 mm 
Bestelnr. 22.019 


UNIVERSEELM R 20.000 Ohm/V 
De meest verkochte meter, want deze 
meter heeft ook wisselstroom. Beveiligd 
tegen overbelasting. Gel. str.: 0,06-0, 
6-6-600 mA - 3A. Wisselstroom: 0,3-3- 
30-300 mA - 3A. Gel. sp.: 0,6-1, 2-3-12- 
30-60-120-600-1200V + 2,5°/o. Wis.sp.: 
3-6-15-60-150-300-600-900V + 49/o. 
Weerst.: tot 5 MOhm, dB: -10 + 12. 


Bestelnr. 01.211 78,00 


R ELECTRONICA VERZENDHUIS B.V 


TELEFOON 030-782439 





ETI SUPPLEMENT 


deel 2 


DE TOEPASSINGEN VAN DE 


"GATING' VAN DE 555 ASTABIELE 
MULTIVIBRATOR 


Onder gating verstaat men het, al of niet periodiek, in- en 
uitschakelen van een oscillator of ander ding. Men zou hier 
ook kunnen spreken van aan-uit modulatie. Dit kan op 
verschillende manieren, bijvoorbeeld met een schakelaar, 
zoals getekend in de figuren 18 en 19. 


5V to 15V 


Fig. 18. 'Gated' astabiele m.v. met handbediening. 





In figuur 18 gebeurt dat via de reset pin 4. Als dit punt op 
een spanning wordt gehouden van meer dan 0.7 V boven 
aarde, dan is de m.v. ‘enabled’, dwz. vrijgemaakt. Is dit punt 
beneden 0.7 V, wat overeenkomt met een naar aarde 
gaande stroom van 0.1 mA, dus een weerstand tussen pin 4 
en aarde van minder dan 7 k Ohm, dan is de m.v. ‘disabled’, 
dwz. gestopt. In de getekende stand, met S1 open, werkt de 
schakeling, en met S1 gesloten stopt deze. Met de gestip- 
peld getekende verbindingen is het net andersom. Voor 
handbediening is figuur 18 voldoende, maar men kan 
hetzelfde ook bereiken door aan pin 4 van buitenaf pas- 
sende spanningen toe te voeren. 
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Fig. 19a. 'Gated' astabiele m.v. met handbediening. 





In figuur 19a en 19b wordt hetzelfde gedaan door pin 2 en 
pin 6te gebruiken. De schakeling werkt normaal zolang de 
spanning op pin 6 op kan lopen tot 2/3 van de voedingspan- 
ning, en tegelijkertijd pin 2 niet beneden 1/3 van die 
spanning komt. Indien beide tegelijkertijd beneden 1/3 van 
de voedingspanning worden gebracht stopt de m.v. abrupt 
en gaat de output pin 3 ’hoog’. Dit gebeurt wanneer in 
figuur 19a S1 wordt gesloten. Dit kan ook met een signaal 
van buiten, door inplaats van S1 de diode D1 aante sluiten. 
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Fig. 19b. 'Gated’ astabiele m.v. met handbediening. 





De m.v. stopt dan wanneer van buiten af de spanning wordt 
verlaagd tot beneden 1/3 van de voedingspanning. 

Een variant is figuur 19b waarin met S1 open de transistor 
Q1 de spanning op C1 laag houdt, terwijl met S1 gesloten 
de m.v. normaal werkt. Ditzelfde kan men ook bereiken met 
een spanning op de basis van Q1, via een begrenzingweer- 
stand van 10k. Is de uitwendige spanning hoog dan stopt 
de m.v., en is deze laag dan wordt de m.v. vrijgemaakt. 





ADJUST 
FREQUENCY 





UIT-TIJDEN KONSTANT 
AAN-TIJDEN VERANDERLIJK 


Fig. 20. Modulatiemogelijkheden. 





MODULATIEMOGELIJKHEDEN 


Alle astabiele schakelingen met de 555 kunnen FM of PPM 
gemoduleerd worden door een passende spanning te 
leggen aan pin 5. De modulerende spanning kan een 
wisselspanning zijn die via een scheidingscondensator aan 
pin 5 wordt gelegd, zoals in figuur 20a, of een gelijkspan- 
ning, zoals in principe is getekend in figuur 20b. De werking 
van pin 5 is zodanig, dat de spanning op dit punt invloed 
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heeft op de breedte, tijdsduur, van de’aan’ tijd, maar niet op 
de "uit tijd. De golfvorm verandert dus als getekend in de 
figuur. Er zijn toepassingen waarbij de veranderlijke puls- 
breedte zelf wordt gebruikt, en andere waarbij alleen de 
nuldoorgangen worden geteld. 


VERDERE TOEPASSINGEN VAN DE 555 


Als astabiele m.v. heeft de 555 een aantal typische voorde- 
len: de frequentie kan over een groot bereik worden gere- 
geld met behulp van één enkele weerstand, het IC kan 
200 mA afgeven of opnemen en de frequentie is moduleer- 
baar. Met deze eigenschappen in de hand kan men een 
groot aantal toepassingen vinden, waarvan hieronder en- 
kele voorbeelden. 


MORSE SEINER 


In figuur 21 is de schakeling getekend voor een toongene- 
rator voor het maken van Morse tekens. De toonhoogte is 
instelbaar van 300 tot 3000 Hz. Als niet op de seinsleutel 
wordt gedrukt is het stroomverbruik nul. 


MORSE »— SV to 15V +Ve 
SLEUTEL 





1k 
(VOLUME) 
PHONES 


Fig. 21. Morse seiner, regelbare toonhoogte. 








KNIPPERLICHT 


Een knipperlicht met een frequentie van ongeveer 1 Hz is 
getekend in figuur 22. Er kan één of twee LED's worden 
gebruikt, die om en om aangaan. De weerstanden R3 en R4 
moeten zo worden gekozen dat de veilige waarde van de 
stroom niet wordt overschreden. Een uitbreiding van de 
voorgaande schakeling geeft figuur 23. Het in- en uitscha- 
kelen gebeurt hier door een LDR weerstand. R4 en RS 
vormen een spanningdeler waarmee de emitter van Q1 op 
de hele halve voedingspanning komt. LDR en R7 vormen 
een spanningdeler die door de belichting wordt geregeld. 


SV to 15V +Ve 











Fig. 22. LED knipperlicht. 





De collector van Q1 gaat naar pin 4, die met R6 aan aarde 
ligt. Men kan het nu zo inrichten dat boven een bepaalde 
verlichting van de LDR de basis van Q1 op een hogere 
spanning ligt dan de emitter. Bij invallende duisternis gaat 
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Fig. 23. Knipperlicht met donker schakeling. 





deze basisspanning omlaag en Q1 aan, zodat pin 4 niet 
langer aan aarde ligt, maar op een positieve spanning komt 
via R4. Dan begint het knipperlicht te werken, of het relais 
dat gestippeld is getekend. Elke LDR waarvan de donker- 
weerstand boven een paar kOhm ligt is voor het doel 
bruikbaar. 


ALARMTOON GENERATOR 


Een eenvoudige generator voor een alarmtoon geeft figuur 
24. De voedingspanning mag elke waarde hebben tussen 5 
en 15 V, en eigenlijk is ook iedere luidspreker bruikbaar, 
wanneer maar gelet wordt op de maximaal toelaatbare 
stroom. Met een 4 Ohm luidspreker en 15 V voeding, is er 
een serieweerstand nodig van rond 70 Ohm. Wat het rende- 
ment betreft is dat heel ongunstig, en een luidspreker met 
hogere impedantie, is veel beter. In het gunstigste geval, 
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Fig. 24. Alarmtoon generator 800 Hz. 
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wanneer men met een combinatie van enkele luidsprekers, 
in de buurt van 75 Ohm kan komen, wordt er bijna 750 mW 
afgegeven, en dat is een heel eind hoorbaar bij 800 Hz. 
Inschakelen van de alarmtoon door middel van lichtveran- 
dering of temperatuurverandering gaat volgens figuur 24. 
Pin 4 wordt dan aan de collector van de hulptransistor Q1 
verbonden, die door een LDR of NTC weerstand wordt 
gestuurd. 


SIRENES 


Om te waarschuwen dat er iets gebeurt of juist niet gebeurt 
is een constante alarmtoon niet het meest geschikt om de 
aandacht te trekken. Daarom wordt de alarmtoon meestal 
nog verder bewerkt, en daarvan volgen hier enkele voor- 
beelden. In figuur 25 wordt een 800 Hz toon opgewekt met 
IC1, terwijl IC2 geschakeld is als een 1 Hz generator. Deze 
laatste schakelt via de diode D1 de toon periodiek aan en 
uit. De frequentie waarmee de toon wordt ‘gepulst’ kan naar 
eigen smaak, en afhankelijk van de omstandigheden ge- 
makkelijk worden gewijzigd. Figuur 26 veroorzaakt een 
toon die wisselt van 500 naar 440 Hz en terug, en dit 
éénmaal per seconde. IC1 levert deze verspringende fre- 
quentie, doordat pin 5 via 10 k aan de uitgangspin van IC2 
ligt. Weer een ander sirenegeluid geeft figuur 27. IC2is hier 
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Fig. 24a. Licht- of temperatuur afhankelijke alarmtoon. 
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Fig. 26. Dubbeltoon generator. 





ingesteld op een cyclus van 6 seconden. Gedurende de 
helft van deze tijd stijgt de spanning op C1 exponentieel en 
gedurende de andere helft daalt deze spanning, die op de 
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Fig. 27. Huiltoon generator. 


basis van de als emittervolger geschakelde Q1 staat. De 
stijgende en dalende spanning op de emitter komt via R6 op 
de controlpin 5 van IC1 en verandert daarmee de frequen- 
tie, die gedurende 3 seconden oploopt van laag naar hoog 
en dan gedurende 3 seconden weer daalt naar laag. 

Nog een vierde variant doet het volgende: beginnen bij een 
lage toon, gedurende ruim een seconde oplopen naar een 
hoge, dan een derde seconde stoppen en weer laag begin- 
nen. Figuur 28 doet dat als volgt: IC2 is geschakeld als een 


Fig. 28. Onderbroken huiltoon generator. 





asymmetrische multivibrator waarbij C1 afwisselend gela- 
den wordt via R1 en D1, en ontladen via R2. Hierdoor 
ontstaat een snel stijgende en langzaam dalende zaagtand- 
achtige spanning op C1. Deze spanning gaat naar de basis 
van de emittervolger Q1 en beïnvloedt de opgewekte fre- 
quentie van IC1. De langzaam dalende spanning op C1 
veroorzaakt een langzaam stijgende toonhoogte. Tijdens 
de ontlading van C1, het dalende deel van de zaagtand, is 
de output van IC2 hoog, en wordt via R7 de NPN transistor 
Q1 open gestuurd en via C2 weer zeer snel ontladen 
waardoor de toon stopt. Men hoort dus een oplopende 
toon, even stilte, en weer de oplopende toon. 
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Fig. 29. Detectie van een ontbrekende puls. 
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ENKELE BIJZONDERE TOEPASSINGEN 


Het kan voorkomen dat uit een of andere schakeling een 
pulsreeks wordt afgegeven, en dat men gewaarschuwd wil 
worden wanneer één puls ontbreekt. Dit kan bijvoorbeeld 
het geval zijn bij een inbraakbeveiliging met gemoduleerd 
licht. 

Figuur 29 laat zien hoe dit met een 555 bereikt kan worden. 
Het IC is geschakeld als monostabiele m.v. waaraan de 
transistor Q1 is toegevoegd. De basis van Q1 ligt via R3 aan 
de triggerinput pin 2. Op deze triggerinput komt de puls- 
reeks die men bewaken wil en de combinatie R1 C1 wordt 
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Fig. 30. Pulsbreedte modulatie. 





zo gekozen dat de tijdsduur van de opgewekte output 
pulsen iets groter is dan de tijd die verloopt tussen twee 
binnenkomende triggerpulsen. Als de binnenkomende 
pulsreeks niet onderbroken wordt, dwz als er geen puls 
ontbreekt, dan wordt C1 telkens door Q1 ontladen vóórdat 
de timer zou teruggaan naar de wachtpositie. De output 
blijft dan voortdurend hoog. 

Stel dat de binnenkomende pulsen op een onderlinge 
afstand van 1 seconde liggen, en de combinatie R1C1 is 
ingesteld op een pulsduur van 1,1 seconde, dan wordt het 
einde niet bereikt omdat er vóór die tijd alweer een nieuwe 
triggerpuls aankomt. Ontbreekt er een, dan gaat de output 
wel naar laag en brandt de LED, of trekt het relais aan. Dit 
relais kan men dan ook nog, via een houdcontact zo 
schakelen dat het eenmaal aangetrokken ook aangetrok- 
ken blijft. De getekende schakeling detecteert dus ontbre- 
kende pulsen. Met de in de figuur getekende waarden 
bedraagt de pulsduur van het IC ongeveer 30 seconden. 
In figuur 30 is getekend hoe met twee timers pulsbreedte- 
modulatie kan worden gemaakt. IC1 is geschakeld als 
astabiele m.v. met een herhalingsfrequentie van 1 kHz. De 
output wordt gedifferentieerd met C5 R3 en levert de 
triggerpulsen aan IC2, geschakeld als monostabiele m.v. 
met een pulsbreedte van circa 0.36 milli-seconde. Het van 
buitenaf toegevoerde modulerende signaal gaat naar pin 5 
van IC2 en verandert de breedte van de door IC2 afgegeven 
pulsen. Men krijgt op deze wijze dus een puls-input met een 
constante frequentie, maar variabele pulsbreedte. Prakti- 
sche toepassingen vinden we in de telecommunicatietech- 
niek en bij het regelen van vermogens. 
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Fig. 31. Getriggerde lineaire tijdbasis. 
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DE 555 ALS OSCILLOSCOOP TIJDBASIS 


Geschakeld volgens figuur 31 levert de 555 een lineaire 
tijdbasis voor een oscilloscoop. Om de spanning op C1 
rechtlijnig te doen stijgen is het noodzakelijk dat de laad- 
stroom konstant is. Dit wordt verkregen door een stroom- 
bron schakeling gevormd met de transistor Q1 en de 
weerstanden R1 tot en met R4. De spanningdeler R1 R2 
houdt de basis op een konstante spanning. De collector- 
stroom wordt dan alleen nog bepaald door de som van R3 
en R4, en is met R4 binnen bepaalde grenzen instelbaar. 
Getriggerd wordt de monostabiele schakeling met een 
rechthoekspanning die van de oscilloscoop input wordt 
afgeleid. De snelheid waarmee de spanning op C1 stijgt is 
gelijk aan I/C Volt per seconde, wanneer | in Ampěres en C 
in Farads wordt uitgedrukt. Met de in de figuur aangegeven 
waarden kan bij 9 V voedingspanning de laadstroom wor- 
den geregeld van 90 „A tot 1 mA. Heeft C1 een capaciteit 
van 0.01 uF, dan geeft dat 9V per milisec tot 100 V per 
milisec. Het eindpunt van de door de m.v. afgegeven puls 
wordt bereikt als de spanning op C1 de waarde 2/3 van de 
voedingspanning heeft bereikt, dat is hier 6V. In onze 
figuur kan de tijd P dus liggen tussen 660 en 60 microse- 
conden. Door vergroten of verkleinen van C1 kan dit bereik 
worden aangepast aan de frequentie van het ingangsignaal 
van de oscilloscoop. Voor een stabiele werking (stilstaand 
beeld) is het hierbij noodzakelijk dat de voedingspanning 
goed gestabiliseerd is. 

Om deze schakeling als tijdbasis te gebruiken is het nood- 
zakelijk dat van de oscilloscoop ingang, na voldoende 
versterking, een rechthoekspanning wordt afgeleid. Hier- 
voor kan uiteraard ook weer de 555 dienen in de Schmitt 
trigger schakeling van figuur 32. De snelste tijdbasis die op 
deze wijze kan worden verkregen is circa 5 useconde en als 
dit over 10 cm schermdiameter wordt afgebeeld bedraagt 
de schrijfsnelheid 0.5 usec per cm. De spanning voor de 
terugslagonderdrukking kan van de outputpin 3 worden 
afgenomen. Een tijdbasis volgens deze opzet werkt uitste- 
kend tot frequenties van ongeveer 150 kHz. 
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Fig. 32. Schmitt trigger als pulsvormer. 
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Aan de Schmitt trigger van figuur 32 kunnen nog enkele 
uitbreidingen worden gegeven. In figuur 32 gaat de output- 
pin van hoog naar laag en omgekeerd telkens als de trigger 
inputspanning van pin 2 boven 2/3 van de voedingspan- 
ning komt, respectievelijk beneden 1/3 daarvan. Voor het 
maken van triggerpulsen uitgaande van bijvoorbeeld een 
Sinusspanning is dat geen betekenis. Als de voeding- 
spanning bijvoorbeeld 9 V is, dan vindt bij een stijgende 
inputspanning de omslag van 6V plaats en in de dalende 
zin weer bij 3 V. Ertreedt dus een grote hysterese op, en dat 
is geen bezwaar bij het maken van triggerpulsen uitgaande 
van een sinusspanning. Als men de Schmitt trigger voor 
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Fig. 33. Donker-schakeling met hysterese. 





andere doeleinden wil gebruiken dan kan de grote hyste- 
rese zowel een voordeel als een nadeel zijn, afhankelijk van 
de toepassing. 

Figuur 33 toont een trigger die gestuurd wordt uiteen LDR, 
met grote hysterese. Om een lichtreclame of iets dergelijks 
in te schakelen als de duisternis invalt is een flinke hyste- 
rese noodzakelijk. Heeft men dat niet, en nadert het om- 
schakelmoment, dan kan het gebeuren dat het licht enige 
malen aan en uit gaat als gevolg van heel kleine toevallige 


Fig. 34. Trigger met kleine hysterese. 





lichtveranderingen. Met een duidelijke hysterese heeft men 
die onzekerheid in het overgangsgebied niet. 
Voor andere toepassingen, temperatuurregeling bijvoor- 
beeld, kan een kleine hysterese gewenst zijn, en dat kan 
ook, volgens figuur 34. De 4 mogelijkheden met een LDR of 
een NTC behoeven geen verdere toelichting. 


DE 555 ALS FREQUENTIEMETER 


Dat de 555 als direct aanwijzende frequentiemeter kan 
worden gebruikt ligt voor de hand. ledere keer dat de als 
monostabiele multi geschakelde 555 wordt getriggerd 
ontstaat een puls van gelijke spanning en tijdsduur. Een 
reeks van deze pulsen heeft een gemiddelde waarde die 
evenredig is met het aantal pulsen per seconde, en dus met 
de frequentie van het ingangsignaal. 

De schakeling geeft figuur 35. De transistor Q1 maakt van 
bijna iedere golfvorm aan de input een rechthoekspanning, 
als hij maar voldoende wordt overstuurd, en via C3 R3 
wordt éénmaal per periode een puls aan de output afgege- 
ven. De gemiddelde waarde daarvan wordt aangewezen 
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1Fig. 35. Frequentiemeter met 555. 





door het draaispoelinstrument M, in serie met de weerstand 
R5 en de diode D1. Deze laatste dient om een vooruitslag 
van de meter te onderdrukken. In de wachtpositie is nl. de 
spanning op de output pin niet nul en dat zou een (kleine) 
vooruitslag op de meter geven, die door D1 wordt onder- 
drukt. De frequentie waarbij de meter net de volle schaal- 
uitslag bereikt kan men instellen met de weerstand R2. Als 
er een 1 mA instrument wordt gebruikt dan kan de eind- 
waarde van de schaal op 1 kHz worden gebracht met de in 
de figuur aangegeven waarden van R en C. Het is ook 
mogelijk de eindwaarde te leggen op 100 Hz of 100 kHz, al 
naar behoefte. De schaal is vrij nauwkeurig lineair. Alleen 
bij lage aanwijzing wordt dat minder goed, door de aanwe- 
zigheid van de diode. Door de beperkte snelheid van de 
timer ligt de bovenste grens van bruikbaarheid ongeveer bij 
100 kHz. Wil men hogere frequenties meten dan moeten die 
eerst op de bekende wijze worden gedeeld. o 
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COMPUTERS AND MICROPROCESSORS 
COMPUTER CIRCUITS AND HOW THEY WORK 
B. Wells 10.80 


$ 
Become acquainted with the various parts ot a compu- 
ter and its technology 


COMPUTER TECHNICIANS HANDBOOK 
B. Ward f 19,50 


This giant volume compares to a 1.000 hour course on 
computer mechanics 


DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
N. M. Morris f 17,40 
The ideal book for the enthusiast confused by logic and 
digital techniques 


MICROPROCESSORS 

L. Altman £70.50 
Gives a general overview of the technology design ideas 
and practical application 

MICROPROCESSORS 

0.C. McGlynn 48,00 
Technology Architecture and Applications. This intro- 


duction provides a clear explanation of this important 
new device 


MICROPROCESSORS AND MICROCOMPUTERS 
B. Soucek f 95,40 


Describes the application programming and interfacing 
techniques common to all microprocessors 


ELECTRONICS 


ACTIVE FILTER COOKBOOK 

D, Lancaster f 59,10 
Everything you need to know to build and use active 
filters 


ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK - 4th EDITION 
L.W. Turner f 165.60 
A completely new and up-to-date reference book for all 
engineers and students 


BASIC MATHS COURSE FOR ELECTRONICS 

H, Jacobowitz f 10,50 
Quick short cut way to learn the language of maths as 
applied to electronics 


DESIGNING WITH TTL INTEGRATED CIRCUITS 

Texas Instruments f 53.70 
Covers the entire family of TTL and practical applica- 
tions of circuits in digital systems 


ELECTRONIC MEASUREMENTS SIMPLIFIED 
C. Hallmark £ 1260 


Covers just about every conceivable test or measure- 
ment you will need 


ELECTRONICS AND PHOTOGRAPHY 

R. Brown f 13,20 
Practical circuit projects devoted to photography 
ESSENTIAL FORMULAE FOR ELECTRICAL AND ELECTRONIC EN- 
N.M. Morris f 1.20 
Handy reference book, includes a section on Sí units, 
resistor colour codes and preferred values 

HOW TO READ ELECTRONIC CIRCUIT DIAGRAMS 

B. Brown f 110 


Everything you need to know from basic circuit com- 
ponents to integrated circuits 


HOW TO USE IC CIRCUIT LOGIC ELEMENTS 
d. Streater f 19,50 
Helps those unfamiliar with digital logic circuits 


INTEGRATED ELECTRONICS 

J. Millman F 45,60 
Using an IC approach the text leads the reader step by 
step from semiconductor physics to devices models 
circuits and systems 

He COSMOS DIGITAL IC PROJECTS FOR THE HOME CONSTRUC- 


R. M. Marston f 18,60 





Towers’ international 
Transistor Selector 


IC OP-AMP COOKBOOK 

W. Jung f 52,50 
Govers the basic theory of IC op amps in great detail, 
also includes 250 practical circuit applications 


a E PRINCIPLES EXPERIMENTS AND PROJECTS 
of 


An introduction to one of electronics most exciting 
devices 


110 OPERATIONAL AMPLIFIER PROJECTS FOR THE HOME CON- 
STRUCTOR 


R. M. Marston T1710 
Outlines the essential characteristics of op amps and 
presents useful projects 


Ho SEMICONDUCTOR PROJECTS FOR THE HOME CONSTRUC- 


R. M. Marston f 17.10 
Introduces the reader to FET's, SCR's and IC's with full 
construction details of many useful circuits 


110 INTEGRATED CIRCUIT PROJECTS FOR THE HOME CON- 
STRUCTOR 


R. M. Marston f 17.10 
All the projects have been devised built and fully evalu 
ated by the author 


110 THYRISTOR PROJECTS USING SCA's 
R. M. Marston f1710 
A companion to the author's previous books 


ARAG AMPLIFIERS DESIGN AND APPLICATIONS (Burr 
rown) 
G, Tobey f 43,80 


Covers the entire field of operational amplifiers 


PIN POINT TRANSISTOR TROUBLES IN 12 MINUTES 

L. Garner f 11,10 
Complete information on circuit operations, trouble- 
shooting charts and service procedures 


LATEST EDITIONS 


THE OSCILLOSCOPE IN USE 

lan Sinclair f 18.00 
A practical handbook aimed at the more advanced 
enthusiast 


SEMICONDUCTOR CIRCUIT ELEMENTS 
T. D. Towers f 36,00 


Gives readers an account of all semiconductor devices 
commercially available; for each device it covers a 
general description. circuit diagram, symbols and wor- 
king principles 


UNDERSTANDING ELECTRONIC CIRCUITS 

R. Sinclair F 24.00 
Describes various circuits encountered today with a 
strong emphasis on fault finding and servicing proce- 
dures 


UNDERSTANDING ELECTRONIC COMPONENTS 

R. Sinclair f 24,00 
Explains about components and bridges the gap be- 
tween elementary textbooks and unapproachable ad- 
vanced treatments 
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UNDERSTANDING CMOS INTEGRATED CIRCUITS 
R. Melen 


Begins with basic digital IC's, covers semiconductor 
physics, CMOS fabrication technology and design 


f 21,00 


SEMICONDUCTOR DATA 
POPULAR VALVE/TRANSISTOR SUBSTITUTION GUIDE 


Substitution data for both valves and transistors in one 
new volume 


RADIO VALVE AND SEMICONDUCTOR DATA 
A.M. Ball f 25,80 
cteristics of 1,000 valves, cathode ray tubes, tran- 


„diodes, rectifiers and optical semi-conductors. 
new edition (1975) is right up to date and over 








450,000 copies have been sold 
RADIO AND TELEVISION 

FOUNDATIONS OF WIRELESS AND ELECTRONICS 

M.G. Scroggie f 26,10 
(New 1975 edition) Govers the whole basic theòry; no 








previous technical knowledge is assumed 


SERVICING TRANSISTOR RADIOS 
L D'Airo 





f 13.80 
Complete guide giving theory analysis and servicing 
techniques 


TEST EQUIPMENT AND OSCILLOSCOPES 


BASIC ELECTRONIC TEST PROCEDURES 
1. M. Gottlieb . 
Shows how to get accurate measurement with VOMs 
meters and oscilloscopes 


THE OSCILLOSCOPE 
6, Zwick f 1260 
Starts from the first principles and takes the reader toan 
advanced level 


PRACTICAL TEST EQUIPMENT YOU CAN BUILD 
W. Green f 12.90 


For technicians, radio TV service operators and serious 
experimenters 


TEST INSTRUMENTS FOR ELECTRONICS 
M. Clifford f 13,80 
Easy modifications to your VOM VTVM and scope with 
the aid of this book 


WORKING WITH THE OSCILLOSCOPE 

A. Saunders SUA 
Includes workshop test projects with large size draw- 
ings 


SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE 
8. King 30.00 


Includes a unigue series of photographs showing oscil- 
loscope traces to be found in normal and faulty eguip- 
ment, stereo radio colour TV Circuits servicing is dealt 
with 











lectronicg 
morgen 


EEN MARKT VOOR DE 
AMATEUR 


Een voor de amateur interessantere 
toepassing is een kleine VDU voor 
een microprocessor, gekoppeld aan 
een toetsenbord zoals dat van een 
zakrekenmachientje. Verder een 
MPU die weinig stroom trekt en het 
resultaat is een heel goed draagbare 
microcomputer met dezelfde afme- 
tingen als een bureau-reken- 
machine. Als meneer Sinclair zo 
goed wil zijn om zijn unit zonder 
tunergedeelte uit te voeren maar met 
ergens een video-ingang, dan is daar 
misschien wel een aardige markt 
voor! 


MOEILIJKHEDEN MET 
DE SYNCHRONISATIE 


Voor een VDU projekt waar onlangs 
aan gewerkt werd, was een TV- 
synchronisatiegenerator nodig met 
zo weinig mogelijk IC’s. Eén manier 
is om een paar 555-timers of CMOS 
oscillators op 50 Hz en 15kHz te 
gebruiken en aan elkaar te koppelen 
om het benodigde synchronisatie- 
signaal te krijgen. Dit systeem is ech- 
ter gevoelig voor frekwentieveran- 
deringen en daardoor ontstaat syn- 
chronisatieverlies. Een nauwkeu- 
riger methode is om een 
hoofdoscillator te gebruiken en de 
frekwentie te delen om de lijn- en 
raster synchronisatie te krijgen en 
die signalen te gebruiken om de VDU 


52 





te sturen en tevens als gemengd syn- 
chronisatiesignaal. Bij dit laatste sys- 
teem hebt u verscheidene tellers en 
poorten nodig waardoor het aantal 
IC's ruim tien is. Met deze faktoren in 
gedachten werd uitgekeken naar één 
enkel IC dat de vereiste signalen kon 
opwekken en gevonden werd de Fer- 
ranti ZNA134 CCIR/EIA TV synchro- 
nisatiepulsgenerator. Dit 16 pens IC 
bevat alle delers en poorten voor de 
bovengenoemde nauwkeurige me- 
thode. De ZNA134 gebruikt een 
2,5625 MHz kristal als referentie om 
alle horizontale, vertikale en ge- 
mengde straalonderdrukkingspul- 
sen en synchronisatiepulsen te gene- 
reren voor een raster van 525 of 625 
lijnen. 


OP ONZE KNIEËN 


Dus begonnen we te bedelen bij de 
juiste personen en tenslotte lag er 
eentje op ons bureau en al gauw was 
het IC ergens ingestopt om (samen 
met enige andere fantastische 
nieuwe IC's) een lekker warme om- 
geving te vormen voor het kristal 
Hier rees echter het probleem; kris- 
tallen van een niet gestandaardi- 
seerde frekwentie zijn berucht om 
hun lange levertijden van 10 tot 16 
weken en daar veel schakelingen 
voor de gek gehouden kunnen wor- 
den met een kondensator, besloten 
wij een RC-oscillator aan te sluiten 
om het IC aan de gang te krijgen. Dat 


werkte wel maar de opwarmtijd 
duurde erg lang en de schakeling 
was onderhevig aan frekwentiever- 
anderingen als het er ook maar even 
op leek dat de spanning of de tempe- 
ratuur zou gaan veranderen. Omdat 
het ontwerp op een kristal gebaseerd 
was, zagen we geen andere mogelijk- 
heid dan er eentje te bestellen. Na 
een paar belachelijke opgaven van 
levertijden kon men ons uit de brand 
helpen (met een opslag van 33% voor 
de levertijd van een week) -iets om te 
onthouden als u hetzelfde probleem 
mocht tegenkomen. Het kristal is nog 
niet aangekomen, dus ik kan nog niet 
zeggen of de missie geslaagd is. Fer- 


ET | 


en | 


rantie heeft slechts één klein foutje 
gemaakt met dit IC en dat is de priis- 
politiek. 


JE BETAALT DE NAAM 


De ZNA134 kost meer dan f 80,— als 
u er 1, 100 of 999 bestelt en pas bij 
1000 stuks of meer zakt de prijs. Het 
is niet waarschijnlijk dat uw vriende- 
lijke handelaar er 1000 tegelijk van 
koopt dus als u er meer van wilt weten 
bel dan rechtstreeks Ferranti (tele- 
foon: 061-6240515 in Engeland). Als 
u echter alleen maar een gemengd 
synchronisatiesignaal nodig hebt (en 
u kunt dat altijd nog splitsen) is er een 
IC op de markt van General Instru- 
ments, dat een 2MHz oscillator no- 
dig heeft, CMOS met kristal of een 
LC-netwerkje, en een gemengd syn- 
chronisatiesignaal produceert sa- 
men met nog wat andere bruikbare 
signalen. Er zitten bij voorbeeld een 
zevensegments karaktergenerator in 
voor het zichtbaar maken op het 
scherm van 2 tweecijferige getallen, 
meervoudige regelaars om verschei- 
dene rechthoekjes in twee richtingen 
over het scherm te bewegen, een 
aardig signaal voor grenslijnen en 
een vrij uniek signaal om een recht- 
hoekje willekeurig over het scherm te 
bewegen. Daarbij komt nog een mo- 
gelijkheid om een audiosignaaltje te 
laten klinken als dat willekeurigbe- 
wegende rechthoekje een van de 
andere rechthoekjes raakt of buiten 
de grenslijnen komt. 
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OOK OM MEE TE 
SPELEN 


Sommige ‚mogelijkheden zijn van 
weinig waarde voor een VDU sys- 
teem en de beperking tot alleen maar 
een cijfergenerator is een onvergeef- 
lijke fout in het ontwerp. De AY- 
3-8500 is een redelijke oplossing 
voor de synchronisatiepulsgenerator 
maar we voelen dat Gl ons advies zou 
moeten volgen en door zou moeten 
gaan om het IC primair te verkopen 
voor TV-spelletjes 


In deze laatste vorm is het mogelijk 
om een draagbare unit te bouwen 
voor TV-spelletjes met weinig extra 
onderdelen; slechts twee IC's en een 
tiental diskrete onderdelen voor het 


videouitgangssignaal. 


IN KLEUR 


Toen wij twee jaar geleden begonnen 
met het bouwen van Teletext deco- 
ders (waarvan er geeneen direct 
werkte) konden we maar niet begrij- 
pen waarom je geen kleur op een 
KTV kon krijgen door de antenne- 
ingang te gebruiken. Als het in een 
TV-camera kan waarom dan niet in 
een Teletext decoder? Welnu, terwijl 
Texas aan z'n TIFAX decoder werkte, 
kwam één of ander genie bij National 
Semiconductor op de proppen met 
de LM1889 videomodulator. De in- 
gang wordt aangesloten op de kleur- 
signalen van TV-spelletjes en het 
uitgangssignaal wordt gemoduleerd 


sound 


tot een geschikt signaal voor de an- 
tenne-ingang van een KTV. Wat zou 
er gebeuren, buiten de normale toe- 
passingen, als u zo'n ding aan zou 
sluiten op een synthesizer of zelfs 
een audiosignaal? Uw eigen licht- 
show thuis bij uw favoriete radiopro- 
gramma of plaat. Ik zie het al voor me, 
miljoenen grote ogen, begerig kij- 
kend naar de Negende van Beetho- 
ven. 

Als u een van deze moderne 'tover- 
lantaarns' wilt hebben is het eerste 
wat u moet doen National bellen 
(0234-211262, Engeland) en vragen 
naar de LM1889. Als het goed is moet 
ie over een paar maanden tegen een 
redelijke prijs verkrijgbaar zijn. © 


STUDIO 


system 


geluidsconditionering! 


in huis! 


6 onafhankelijk mengbare ingangen: pick-up, 
microfoon, 2 x bandrecorder, tuner en auxiliary 


Toonregeling met grafisch filter 


Brom en Ruis = —80 resp. —70 dB 


Vervorming = 0,02% max. 


Prijs f 885,— incl. BTW 


studio sound system 


Artelec, Bergselaan 127, Rotterdam, telefoon 010-24 46 30. 


ofwel uw eigen (zelfbouw-) studio @ 


Woonplaats 


ETI-3-77 
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Stuur mij alle beschikbare informatie 
over uw regelversterkers/eindversterkers 
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DIGITALE 
THERMOMETER 


De frekwentie van de CMOS multivi- 
brator is afhankelijk van de weer- 
stand van de thermistor die bepaald 
wordt door de omgevingstempera- 
tuur. Als de temperatuur toeneemt, 
neemt de frekwentie van de multivib 
toe en omgekeerd. Met de instelpot 
VR, is de lineariteit te regelen. 

De twee transistor-multivib reset de 
tientellers (SN7490) en triggert de 
monostabiele 74121 automatisch. 
Als de 74121 gestart is, voert hij via de 
CMOS NAND poort de informatie 
van de temperatuurafhankelijke mul- 
tivib toe aan de tellers. De tijdsduur 
dat de 74121 'aan' is wordt bepaald 
door de waarde van C; en de stand 
van de instelpot VR. 


AFREGELING 


Vul een glas met ijsblokjes en koud 
water. Vul een ander glas met water 
dat zo dicht mogelijk bij de 90°F is 
(gebruik een goede thermometer). 
Plaats de thermistor in het glas met 
ijs en regel VR; zó af dat de display 
32°F aangeeft. Plaats de thermistor 
in het water van 90°F en regel VR; af 
op de juiste aanwijzing. Herhaal de 
afregeling tot deze juist is. Regel VR, 
af op lineariteit. De digitale thermo- 
IN meter is op 1°F nauwkeurig tussen 
32°F en 90°F. 



























































TRANSISTORS 
2 « AC209 PNP 

2x 21711 NPN 

ALL NAND GATE SN7400 





EEN AUTOMATISCHE 
GROOTLICHT DIMMER 


De schakeling komt in zoverre met 
een parkeerlichtschakelaar overeen 
dat, zolang als er licht uiteen externe 
bron op de lichtgevoelige weerstand 


12V+ TO HD DIP WIRING 




























ORP SERIE 








AAN MASSA 
















T 
10 AMP 


CONTACT 
WL BLUE 


WL GREEN 


NAAR AANSLUITING 
VOOR GROTE STROOMAFNAME 
OP CONTACTSLOT 










D.P.C.O. SWITCH IN 
AUTO POSITION 


= 





TO DIPSWITCH FEED 





LDR valt, de transistors in de schake- 
ling niet geleiden. Wanneer de be- 
lichting wegvalt, wordt de weerstand 
van de LDR hoog zodat de basis van 
Q1 positief wordt en deze gaat gelei- 
den. Hierdoor worden de emitter van 
O1 en de basis van A2 ook hoog, 
zodat Q2 meer collectorstroom gaat 
trekken en relais L1 wordt bekrach- 
tigd. Omdat de contacten van L1 
normaal geopend zijn, sluiten ze nu 
en wordt L2 bekrachtigd, zodat het 
grote licht gaat branden. Zodra licht 
van straatlantaarns of tegemoetko- 
mend verkeer wordt opgevangen, 
vallen L1 en L2 af, en gaan de dim- 
lichten weer branden. RV1 bepaalt de 
gevoeligheid. 


Met de schuifschakelaar in de stand 
handbediening, kan de dimschake- 
laar ook normaal worden gebruikt. 
De schakeling kan onder de voorkant 
van het spatscherm ingebouwd wor- 
den. In dit geval wordt de draad van 
de koplamp losgemaakt van de scha- 
kelaar en naar de automaat geleid; 
een tweede draad wordt terug ge- 
voerd naar de vrijgekomen aanslui- 
ting. De LDR kan het beste in een 
achterlicht van een fiets (torpedo 
model) op de linkerzijkant van de 
auto gemonteerd worden ter hoogte 
van de bumper. 
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De rubriek ‘Tech-Tips’ biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, doch acht 
zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste tips. 

Geplaatste ideeën worden gehonoreerd. 

De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeningen dienen duidelijk 


getekend te worden met Oost-Indische inkt of met een niet viekkende zwarte 
balpen 

U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie ETI, Kapitein Nemastraat 7, Emmen © 
(Dr.), onder vermelding van 'Tech-Tip'. 





FLIP-FLOP MET 
AANRAAKCONTACT 


CMOS IC's hebben veel voordelen 
boven TTL, o.a. hoge ingangsimpe- 
danties. In fig. 1 zijn twee NOR poor- 
ten kruiselings tot een flip-flop ver- 
bonden. Als plaat S wordt aange- 
raakt, veroorzaakt de omgevingsruis 
een wisselende spanning op de in- 
gang van G1. Bij de eerste positieve 
helft wordt G1 laag en wordt de flip- 
flop geset, zodat RLA1 aantrekt. Het 





AANRAAK 
CONTACTEN 


s 





ZEKERING INDICATOR 


De meeste voedingen bevatten ten- 
minste een zekering en een neon 
lampje. Door twee diodes, twee weer- 
standen en een condensator toe te 
voegen, kan het neon lampje een 
tweevoudige taak vervullen. 

Zoals in het schema te zien is, werkt 
het neon lampje als een normale 
netindicator zolang de zekering in 
orde is. Wanneer de zekering echter 
gesmolten is, geeft het mapje dit aan 
door te knipperen. 

Als de zekering in orde is werkt diode 
D2 als gelijkrichter en levert stroom 
aan het lampje; D; blokkeert om kort- 
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relais blijft in totdat de R plaat wordt 
aangeraakt. R1 en R2 mogen niet 
weggelaten worden, omdat ze lading 
op de platen naar aarde afvoeren; 
daardoor kan de toestand van de flip- 
flop snel veranderen. R1 en R2 voor- 
komen ook dat er statische lading 
wordt opgebouwd die het IC kan 
beschadigen bij uitgeschakelde voe- 
ding. Omdat weerstanden van 22 
MOhm moeilijk te verkrijgen zijn, 
kunnen twee weerstanden van 10 
MOhm in serie worden geschakeld. 


“ © 















De schakeling kan continu ingescha- 
keld blijven: in de uit-stand geeft een 
miliampěremeter helemaal geen uit- 
slag. Als RLA1 wordt weggelaten, 
vormt de collector van TR1 een TTL 
uitgang met hoge belastbaarheid. Als 
de ingangen van G3 en G4 niet ge- 
bruikt worden, moeten ze aan aarde 
gelegd worden. De aanraakplaatjes 
kunnen enige cm van het IC geplaatst 
worden, mits afgeschermde kabel 
wordt gebruikt. 


+Vec (5—12V) 





KAST AARDING sgi 


















NEON 





sluiting te voorkomen. Nu brandt het 
lampje continu. Als de zekering 
smelt, blokkeert D2 terwijl D, gelijk- 
richt. R; en C; zijn de tijdbepalende 










componenten die de knipperfre- | 
kwentie bepalen. R2 en de intrinsieke 
weerstand van D; verlengen de le- 
vensduur van het lampje. 




















DOEVEN ELEKTRONIKA 


Hobby electronica-comm. apparatuur HIFI-stereo 
Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 


20 KAN. SCANNER 
SCAN-SCOPE 


x lage band èn midden band. 
* buitengewoon gevoelig (0,5 pv) 
x zowel voor 220 V als 12 V 


Slechts f 478,— 








Microfoons 


en Mengpanelen 








Voordat u apparatuur 
koopt, moet u eerst de 
nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 
alles, inclusief de beste professionele microfoons 
Stuurtu en mengeenheden veel minder kosten dan u 
onsde gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus 
coupon nu. zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, 

hoofdtelefoons, microfoons 

standaards en hengels 

opgenomen. Alles wat u 

nodig hebt. 


(M M S ON O NN U DS 
Gelieve mij uw catalogus met gegevens en prijzen van 


I microfoons, mengeenheden en studio-apparatuur te zenden. 


pau 








| ones 


Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661 


l 
l 
l 
I 
l 
Ln 
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Bij de beroepskern 
van de gemeentelijke brandweer kan 
worden geplaatst een 


Brandweerman 


Taak: 

— Brandweerwerkzaamheden, onder- 
houdswerkzaamheden verbindings- 
apparatuur, ambulance-chauffeur en 
(bij roulering) wachtdiensten buiten 
de normale diensturen in de kazerne 
en thuis. 


Vereisten: 
diploma M.T.S.-clectronica, bij 
voorkeur met kennis van en ervaring 
in telecommunicatictechniek; 
leeftijd tenminste 21 jaar en ten hoog- 
ste 27 jaar; 
niet brildragend; 
een lengte van tenminste 1.65 m; 
bij voorkeur in het bezit van rijbewijs 
BE. 


Salaris: 

afhankelijk van opleiding, ervaring en 
leeftijd van f 1.416— tot f 1.809, 
bruto per maand. Vakantietoelage 7,8% 
per jaar, kledingtoclage / 267,12 per jaar 
en wachtdienstvergoeding. Bij gebleken 
geschiktheid en studiezin zijn goede pro- 
motiemogelijkheden aanwezig. 


Sollicitaties met uitvoerige gegevens om- 
trent opleiding en ervaring binnen 10 
dagen na het verschijnen van dit blad in 
te zenden aan de commandant van de 
brandweer, Klinkenbergerweg 41-43 te 
Ede. In de linkerbovenhoek van de envel- 
oppe vermelden: vac.nr. B.W./01. 


gemeente ede 
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Meestal wordt het alleen beloofd, 









Proefprinten 24 uur service 







Enkel- en dubbelzijdig 


Koperlaag 35 en 70 micron 







Lay-outs vergroten / verkleinen 


Vergulden / vertinnen 











Gespecialiseerd in kleine series 


DEKU 
HANDELSONDERNEMING 


Postbus 105 - Ermelo — Tel. 03418-3787 


© Snelle levering 











Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 





Dr. SS lr. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 






HANS HOEK cecen 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 


CORNER HORN MK1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm 
Technische gegevens 
C frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
Ů uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


CORNER GULL MK3 


2 x 120 Watt 

stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

L geëloxeerd profielchassis 

O afmetingen 360 x 212 x 100 mm 

Technische gegevens 

frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 

vervorming max. 0,08% 

C ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47kf2 

tuner 100 mV; impedantie 100 k$} 

tape 100 mV; impedantie 100 k2 

O Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Sl impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 2 impedantie 















































Grote stabiliteit 

Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 

Ů Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 

Netvoeding 220 V-50 Hz 
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Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed. dat 


heeft u onlangs nog kunnen 
lezen Voor slechts 1. 480 - geeft 
de Super Compact u echter nog 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


loudspeakers 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


TRUU B, 


RADIO -ELECTRONICA 


Electronica voor alles en iedereen. 





Wegens verbouwing zijn wij gesloten van 18 april tot 
en met 22 april. Vanaf 23 april zullen wij u gaarne in 
ons gemoderniseerd bedrijf weer van dienst zijn. 


Telefoon 030-319636 Telex 40867 Relcu 
Vinkenburgstraat 6 Utrecht 


Prijs: Komplete bouwdoos 
Gebouwd 
Komplete bouwdoos eindversterker 
Eindversterker gebouwd 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker 
Specificaties zie MK3 
Complete bouwdoos 
Eindversterker gebouwd 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


f 440,— 
f 550,— 


Nadere doc. wordt ù op 
aanvraag toegezonden. 


Prijs: bouwdoos f 450,— 
gebouwd f 575,— 


MENGPANEEL 
(STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat 
] 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
voorafluistering 
ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid 
met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 Veff instelbaar 
[D ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters... . . 

met voorafluistering . - 
gebouwd met VU meters 

met voorafluistering 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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Wijzigingen voorbehouden 











Logische 
pulsgever 
ETI project 121 


Een logisch opvolgapparaatje van de 
logische testpen en daarom ook in 
hetzelfde ETl-nummer beschreven 
geeft pulsen met '1' of ‘0’ met een 
pulsduur van 500 manoseconde. 
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a (ONT 


internationaal 


Inductiebalans 
metaalzoeker 


Een zeer gevoelige schakeling wer- 
kend volgens een ander principe dan 
de meest gepubliceerde schakelin- 
gen. Deze Inductiebalans schakeling 
zal zeker de verborgen munten en 
andere interessante voorwerpen tot 
op grote diepte voor u opsporen. Een 
zeer geliefd onderwerp voor een ie- 
der die in archeologie geïnteresseerd 
is. Met daarbij een uitvoerige waar- 
schuwing waar bij het schatvinden 
op te letten! 


Electronica voor 
ledereen 
deel 3 


Een-serie voor vader en zoon, van 
eenvoudige electronica tot (later in 
de serie) toepassingen van micropro- 
cessors. Een practische electronica- 
leergang welke in Engeland en Au- 
stralië reeds in boekvorm is uitgeko- 
men en waarvan reeds verschillende 
herdrukken zijn verschenen! Nu dus 
ook voor de Nederlandse en Belgi- 
sche ET l-lezers. 


Electronica bij 
geofysisch 
onderzoek 


Geofysica is de studie van de fysi- 
sche eigenschappen van de aarde. 
Diamanten, goud, olie, koper, tin, 
uranium en veel andere mineralen 
worden opgespoord met geofysische 
methoden. Uiteraard wordt hierbij 
veel gebruik gemaakt van electroni- 
sche apparatuur. Hierover meer in dit 
interessant artikel. 
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Serie kleine 
schakelingen 


Thyristortester 
Led dobbelsteen 


Tweetonige 
deurbel 


Logische testpen 
ETI project 120 


Een basisinstrument voor digitale 
service werkzaamheden. Dit wordt 
zeer vereenvoudigd door het gebruik 
van de in dit project beschreven ont- 
werp. Geschikt voor zowel TTL als 
CMOS-pulsen van 50 nanosec, kun- 
nen hiermee nog worden gedetec- 
teerd. Geeft '1' en '0’ waarden aan. 


Introductie in de 
microprocessors 
deel 8 


De electronica-beoefenaar gaat 
steeds meer beseffen dat de micro- 
processor zijn weg zal gaan kruisen, 
onontkoombaar! Je kunt niet meer 
mee, als je hier niet mee overweg 
kunt. Wat iseen microprocessor. Wat 
doe je ermee. Wat zijn de nieuwste 
ontwikkelingen op dit gebied. Over 
dit alles informeert deze artikelen- 
serie. En over een paar maanden 
starten wij met de bouw van ons 
eigen computersysteem, als onder- 
deel van deze serie ETI- 
MICROPROCESSORS. 





) 








DEEL 7 


EEN NIEUWE 
HALFGELEIDER 
TECHNOLOGIE VOOR 
LOGISCHE 
SCHAKELINGEN 


Een nieuwe halfgeleider technologie 
- genaamd ‘gesloten’ COS/MOS lo- 
gica of C2L - wordt toegepast in de 
nieuwste © microprocessor-schake- 
lingen van RCA-solid state 

De eerste producten, waarbij deze 
C?L techniek wordt toegepast 
waardoor de snelheid wordt vergroot 
en de pakkingsdichtheid toeneemt - 
zijn de microprocessorchip type 
CDP 1802 voor 8-bit logica met een 
40-pens aansluiting en vier stuks van 
de bijbehorende familie van geheu- 
gen- en in/uitgangscircuits. 

In combinatie met het 'self-aligned 
silicon-gate process' dat door RCA 
wordt toegepast, vergroot de C2L 
techniek de snelheid en de pakkings- 
dichtheid met een factor 3. Het ver- 
schil met de RCA standaard COS/ 
MOS (complementaire symmetri- 
sche metaal-oxyde semi-conductor 
techniek) is, dat hiermede een ge- 
meenschappelijke ‘source’ (bron) 
struktuur mogelijk is, waardoor af- 
zonderlijke aansluitingen aan iedere 
transistor in het I.C. niet vereist zijn. 
In een C2L eenheid vormt de gate- 
elektrode een gesloten cirkel, die 
tevens de benodigde aansluiting 
vormt, waarbij de noodzaak voor be- 
schermings-ringen © (guard-bands) 
vervalt. Zelfs zonder deze bescher- 
mings-ringen kan de C2L techniek 
toegepast worden voor het gehele 
spanningsbereik van de COS/MOS 
techniek. 

RCA-Solid State. 


MICROCOMPUTER 
BOUWDOZEN VAN RCA 
De CDP 185011 COSMAC Microtu- 
tor is een microcomputer, die geba- 
seerd is op de CDP-serie van micro- 
processors met een capaciteit van 
256 bytes geheugen met willekeurige 
toegang. De uitgangsgegevens wor- 
den getoond op een hexadecimale 
uitlezing met 2 digits, terwijl acht 
schakelaars aanwezig zijn voor de 
hand-bediende ingangen. De Micro- 
tutor is in eerste instantie opgezet als 
een experimenteer-leer microcom- 
puter en wordt vergezeld door een 


Introductie in de toepassing van 


Ch microprocessors 


handleiding, geschreven in begrijpe- 
lijke taal voor mensen, die slechts 
een geringe elektronische onder- 
grond bezitten. 

De verschillende microcomputer 
aspecten kunnen gedemonstreerd 
worden met behulp van voorbeeld- 
programma's | (sample-programs), 
die op een eenvoudige manier gela- 
den kunnen worden in - en afge- 
draaid worden op - de microtutor. 
Alle signalen, die in het systeem toe- 
gepast worden, kunnen rechtstreeks 
waargenomen worden, terwijl een 
uitwendig aangebrachte stekervoet 
het mogelijk maakt, dat de gebrui- 
kers hun eigen circuits kunnen toe- 


voegen. Verschillende voorbeelden 
hiervan zijn in de handleiding opge- 
nomen. De Microtutor kan ook ge- 
bruikt worden voor prototypes van 
het COSMAC-systeem, waarbij in 
toepassingen het gebruik van meer 
‘sophisticated’ programmeer- 
hulpmiddelen niet verantwoord zou 
zijn. 

De CDP 188002 zelfstandige Micro 
kit is een vergrote versie van de ele- 


mentaire CDP 18S001 Microkit en 
kan toegepast worden voor software- 
ondersteuning en voor het onderzoe- 
ken van hardware-prototypes. De 
toegevoegde faciliteiten omvatten 
een extra geheugencapaciteit (4K 
byte RAM), een gewijzigde aanpas- 
singseenheid met het bedienings- 
paneel (waardoor een bandlezer toe- 
gepast kan worden). een keuze-kaart 
voor 





voor het geheugen (waardoor het 
mogelijk is het geheugen tot maxi- 
maal 64K byte uit te breiden bij ge- 
bruik van de 4K byte RAM-kaarten) 
en een uitgebreide hardware voor het 
storingszoeken alsmede inge- 
bouwde | testprogramma's  (firm- 
ware). 

RCA-Solid state. 


MICROPROCESSOR- 
EENHEID VOOR HET 
PRAKTIJKONDERWIJS 

De nieuwe 'leer-module' van TI, ge- 
naamd TI uP Learning Module, die 
ontworpen is om op een eenvoudige 
doch effectieve manier praktijkerva- 
ring bij het bedrijven van micropro- 
cessors op te doen, is kortgeleden 
uitgebracht door Mogul Electronics 
Ltd. Deze module voor handgebruik - 
afmetingen 6% x 5⁄4 x 1%" - wordt 
gevoed vanuit oplaadbare batterijen 
en omvat een 4-bits statische proces- 
sor, kan met de hand geprogram- 
meerd worden, omvat VLED-rails 
meetpunten, een via drukcontacten 
bedienbare klok en is uitgerust met 
een 40-pens voet voor verdere uit- 
breiding. Met deze LCM1001 module 
wordt ook geleverd een alles omvat- 
tende, overvloedig geillustreerde 
handleiding, waarin de basis- 
principes en de meer geavanceerde 
aspecten van de microcomputer wor- 
den behandeld. Beginnend met een 
introductie in digitale-rekenmachi- 
nes beschrijft deze handleiding ver- 
der alle gebieden betreffende de wer- 
king van de Microprocessors, de be- 


Een studente aan het werk met de TV-studie-computer 6800. 
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Introductie in de toepassing van | 


eti microprocessors 


handeling van de gegevens, het op- 
en uitladen van de registers en be- 
sluit met het geven van voorbeelden 
en illustraties van binair vermenig- 
vuldigen, delen, BCD-optellen, de 
werking van de beproevings- en ver- 
takkingsinstructies, waarbij in iedere 
trap verwezen wordt naar een prak- 
tijkvoorbeeld, dat met de leer- 
module uitgevoerd kan worden. Deze 
TI uP kan betrokken worden van Mo- 
gul/Electronics Ltd., tezamen met de 
batterij-oplader en het instructie- 
boek voor een prijs van £98, waarbij 
dit geheel een snelle en goedkope 
manier vormt om microprocessors te 
leren begrijpen. 

Mogul Electronics Ltd., 123-124 The 
Stow, Harlow, Essex. 


NAAM NOTEREN HOEFT 

NIET MEER! 

Door de Engineering Division van de 
Exchange Telegraph Company Ltd 
(EXTEL) wordt de DTC-Micro-File 
geleverd. Deze bestaat uiteen micro- 
computer, een dubbele flexibele 
magnetische schijf (dual flexible disc 
drive) en een RAM-geheugen met 
een basis-capaciteit van 8K (welke 
uitgebreid kan worden tot 56K), alles 
tezamen in een compacte bureau- 
eenheid. Het basis-concept van deze 
Micro-File is zodanig, dat iedere met 
de RS-232 verenigbare bedienings- 
eenheid (terminal) omgezet kan wor- 
den in een zelfstandig ‘business’ sys- 
teem, in een gegevens-opslag sys- 
teem of in een ‘intelligente’ bedie- 
ningseenheid. 

Het programmeren van de Micro-File 
wordt vereenvoudigd door de be- 


schikbaarheid van een compiler in 
BASIC. In dit systeem wordt een 
veelzijdige text-editor (lett. 'aanvul- 
ler’) toegepast, waardoor de opera- 
teur in staat is archieven op te zetten, 
te wijzigen of weer uit te wissen. 

Indien deze Micro-File gecombi- 
neerd wordt met een hoogwaardige 
druk-eenheid zoals de DTC300 (ook 
afkomstig van EXTEL) ontstaat een 
uiterst veelzijdige woord-processor. 
Een programma voor het automa- 
tisch schrijven van brieven is reeds 
voor de Micro-File beschikbaar. 

Een belangrijk software kenmerk 


voor de gebruikers van de Micro-File 
is de mogelijkheid een assembler in 
BASIC toe te passen, waardoor zij 
zelf een programma kunnen samen- 
stellen in deze veel gebruikte pro- 
grammeertaal. Deze BASIC- 
assembler maakt de machine ideaal 
voor het uitvoeren van een aantal op 
het zakenleven geöriënteerde pro- 
gramma's, terwijl de kosten van de 
Micro-File laag genoeg zijn voor 
privé gebruik - een belangrijk voor- 
deel voor de toepassing van compu- 
ters door kleine zaken. 


Het basis Micro-File systeem begint 
bij een prijs van ca. £2800, terwijl een 
representatief systeem, waarbij een 
assembler in BASIC wordt toege- 
past, ongeveer £3700 gaat kosten. 

De Exchange Telegraph Company 
Ltd, London. e 








Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 


5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 


(euro form) 1,6 mm dik. 
2 Zakjes ontwikkelaar 


2 Proefstukjes. 
Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 
Prijs f 22,— franko huis. 
Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


ELTEX 


Tel.: 053-310073 
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NIEU 


© Politie 

© Brandweer 
e GGD 

© Mavifoon 
Enschede 
(Holland) 


© Mobilofoon 
e Amateurs 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 


GEEN KRISTALLEN 
MEER NODIG! 


CO M PUTER- kn a van 
SCANNER 


verschillende 


frequenties 


( 
1498,— 


Natuurlijk kunt u bij ons ook terecht voor 'gewone’ scan- 
ners en alle elektronische componenten. 
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BEGRIPPEN 





Om de werking te begrijpen van de 
basiscomponenten die gebruikt wor- 
den om de blokken van een systeem 
op te bouwen en om te zien hoe ze 
samenwerken, moeten we eerst naar 
de elektriciteit kijken op het meest 





Bekijken we de zaklantaarn als een 
systeem dan levert de batterij elektri- 
sche energie aan de gloeilamp waar 
deze wordt omgezet in zichtbare 
lichtenergie. Het doel van de verbin- 
dingsdraden en de schakelaar is om 
te bepalen wanneer en waar deze 
energie-omzetting plaats moet vin- 
den 

Het bovenstaande verklaart het doel 
en de benodigdheden van de lan- 
taarn, maar niet hoe het werkt. Om 
dat te begrijpen moeten we de in- 
terne werking van de componenten 
zelf begrijpen en daardoor enigszins 
de structuur van materie 





elementaire niveau. Hier ligt het fun- 
dament om te begrijpen hoe alles 
werkt en hoe eenvoudige schakelin- 
gen worden ontworpen. 

We beginnen met het bekijken van 
een eenvoudige zaklantaarn dus een 
gloeilampje dat wordt gevoed door 
een paar batterijen. Fig. 1a laat zien 
hoe de zaklantaarn in elkaar zit. 

Het zal duidelijk zijn dat het niet 
gemakkelijk is om foto's of gedetail- 
leerde tekeningen van alle elektroni- 
sche componenten te gebruiken; 
daarom wordt een systeem van sym- 
bolen gebruikt. Elk symbool stelt een 
component voor of een z.g. ‘black 
box’. Fig. 1b laat zien hoe de zaklan- 
taarn wordt getekend met gebruik 
van deze symbolen. Deze represen- 
tatie wordt een schema genoemd en 
wordt praktisch altijd gebruikt om 
elektronische schakelingen af te 
beelden. 


DE STRUCTUUR VAN 
MATERIE 


Onze fysische (= natuurkundige) 
wereld bestaat geheel uit chemische 
elementen. Er zijn meer dan 100 ver- 
schillende soorten, maar ze hebben 
alle dezelfde basisopbouw. Elk ele- 
ment, bestaat uit kleine deeltjes die 
atomen worden genoemd. Op hun 
beurt bestaan deze weer uit nog klei- 
nere deeltjes welke protonen en elek- 
tronen worden genoemd. Het is juist 
het aantal protonen en elektronen en 
hun positie ten opzichte van elkaar 
die van element tot element variéert. 


(Er zijn nog andere deeltjes die de 
structuur van het atoom bepalen zo- 
als neutronen, mesonen etc. Deze 
deeltjes spelen echter geen rol in de 
hier behandelde theorie van de elek- 
tronica en zullen daarom niet behan- 
deld worden.) 
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leder atoom heeft een centraal en 
zeer dicht gedeelte de kern, be- 
staande uit één of meer protonen die 
als één geheel worden samen gehou- 
den. Hier omheen draaien, met een 
zeer hoge snelheid, één of meer elek- 
tronen met een afstand tot de kern 
die veel groter is dan de kern zelf. De 
massa van de elektronen is verwaar- 
loosbaar ten opzichte van de kern. 
Onze voorstelling van een atoom is 
dus a.h.w. een kleine kern met hier 
omheen 'schillen’ met elektronen. 
Meestal zijn er evenveel protonen als 
elektronen doch dit is niet altijd het 
geval zoals we later zullen zien. Door 
het met enorme snelheden draaien 
van de elektronen om de centrale 
protonen worden krachten opgewekt 
die, tenzij ze worden gecompen- 
seerd, de elektronen uit hun banen 
zouden laten schieten. Een funda- 
mentele eigenschap van protonen en 
elektronen is dat ze elkaar aantrek- 
ken (terwijl de protonen of elektro- 
nen elkaar afstoten). Door deze aan- 


ENKELPOLIGE SCHAKELAAR 
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« fig. 1a: doorsnede van een normale 


zaklantaarn 


fig. 1b: dezelfde zaklantaarn in een 
schema met symbolen. 


fig. 2: afbeelding van een koperatoom. 
De elektronen draaien in banen om een 
kleine samengepakte kern van protonen 
en neutronen. Neutronen zijn neutrale 
deeltjes die in werkelijkheid een 
combinatie zijn van protonen en 
elektronen. Samen hebben zij een 
neutrale lading. Het valentie-elektron in 
de buitenste schil is het elektron dat de 
moleculaire bindingen verzorgt en is 
ook degene die gemakkelijk verwijderd 
kan worden om mee te doen aan de 
elektrische stroom. 


EEN KOPERATOOM 





Mr 
6 ZELEKTRONEN IN HUN BANEN (28) 
he VALENTIE-ELEKTRON (1) 
“NEUTRONEN (34) 
PROTONEN 25) KERN: 
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HET GEHEEL BESTAAT UIT DEZE 
BASISEENHEDEN. 





trekkende kracht tussen de protonen 
en de draaiende elektronen worden 
de naar buiten gerichte krachten ge- 
compenseerd en wordt een stabiele 
situatie verkregen. 

Deze aantrekkende of afstotende 
kracht staat bekend als ‘lading’. Vol- 
gens afspraak wordt de lading van 
een elektron negatief en van een 
proton positief genoemd. Het een- 
voudige element is waterstof. Deze 
heeft precies één proton in de kernen 
één elektron in de baan eromheen. 
Maar waar het elektron zich op een 
bepaald moment bevindt is onmoge- 
lijk te zeggen, want de richting van de 
baan verandert voortdurend. Gaan 
we verder in het periodieke systeem 
(een kaart waarop de chemische ele- 
menten met een toenemend aantal 
protonen is gerangschikt) dan wor- 
den de combinaties steeds ingewik- 
kelder als het aantal protonen en 
elektronen toeneemt. Elektronen 
kunnen zich ook in meer dan één 
schil bevinden door bepaalde na- 
tuurwetten. Een element met veel 
schillen is afgebeeld in fig. 2. Nor- 
maal is de totale ladingsbasis neu- 
traal, maar het is mogelijk een elek- 
tron te verwijderen en het atoom 
heeft dap een overschot aan posi- 
tieve lading en wordt een positief ion 
genoemd. Wordt er een elektron aan 


POS. GELADEN ATOMEN IN EEN, 
REGELMATIG ROOSTER. 





NEG GELADEN VRIJE ELEKTRO- 
NEN DIE ZICH VRIJ DOOR HET 
ROOSTER BEWEGEN. 


fig. 4: in een geleidend materiaal zijn er 
talloze vrije elektronen die zich door het 
materiaal bewegen zoals in deze 
vereenvoudigde afbeelding van een 
geleider is weergegeven. 
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fig. 3: de wijze waarop de atomen zich 
aaneensluiten om materie te vormen. 


het atoom toegevoegd dan is de to- 
tale lading dus negatief en heet het 
atoom een negatief ion. 

Net zoals bij mensen bestaan de ato- 
men zelden alleen. Ze vormen graag 
grotere groepen met anderen van 
dezelfde soort (of met anderen van 
een andere soort). Deze combinaties 
van atomen worden moleculen ge- 
noemd en het zijn deze grote groe- 
pen moleculen die, samengehouden 
door moleculaire krachten, de mate- 
rie in het universum vormen. Water 
bestaat bijv. uit moleculen die elk 
bestaan uit twee waterstofatomen en 
één zuurstofatoom. 


GELEIDERS, 
WEERSTANDEN EN 
HALFGELEIDERS 


Alle materie bestaat dus uit atomen 
die min of meer uniform gerang- 
schikt zijn zoals afgebeeld in fig. 3. In 
sommige materialen zijn enkele elek- 
tronen uit de buitenste schillen niet 
vast verbonden aan bepaalde kernen. 
Ze vormen een z.g. zee van elektro- 
nen bestaande uit vrije elektronen 
zoals in fig. 4 is afgebeeld. Materialen 
waarin dit tot op zekere hoogte ge- 
beurt worden elektrische geleiders 
genoemd, omdat we de vrije elektro- 
nen kunnen laten stromen door een 
stuk van dit materiaal door op de één 
of andere manier een ladingsverschil 
hierover aan te brengen. De draden 
in de lantaarn, de gloeidraden in het 
lampje en de schakelverbindingen 
zijn geleiders. Hierin stromen de 
elektronen gemakkelijk, hoewel min- 
der gemakkelijk in de gloeidraad zo- 
als we later zullen zien. In andere 
materialen zijn de elektronen zo vast 
aan de kern gebonden dat er geen 
vrije elektronen zijn om de ‘zee’ te 
vormen. Het is niet mogelijk een elek- 
tronenstroom te vormen. Deze mate- 
rialen heten isolatoren. Door isolato- 
ren kunnen we een elektronenstroom 
isoleren en zo deze alleen laten op- 
treden wanneer we dat wensen. De 
bekleding om de draden en de huls 


van de lantaarn zijn isolatoren. De 
isolerende bekleding zorgt ervoor 
dat de batterijstroom niet weglekt, 
maar dat deze alleen gebruikt wordt 
om de lamp van energie te voorzien 
wanneer we dat willen. Lucht is een 
uitstekende isolator; als onze lan- 
taarn bijv. wordt uitgeschakeld dan 
worden door de schakelaar een paar 
contacten verbroken. De zo ontstane 
luchtopening stopt de elektronen- 
stroom effectief. 

Er zijn geen scherpe scheidslijnen te 
trekken tussen geleiders en isolato- 
ren. Aan de ene kant zijn er zeer 
goede geleiders zoals zilver, koperen 
goud. Vervolgens zijn er redelijk 
goede geleiders zoals staal en brons. 
Aan de andere kant zijn er zeer 
slechte geleiders als rubber, droog 
hout, plastic en keramieken. Derge- 
lijke slechte geleiders zijn meestal 
bekend als isolatoren. Het gloei- 
draadje in het lampje is een slechte 
geleider vergeleken bij de verbin- 
dingsdraden en de schakelcontac- 
ten. Het houdt de stroom van elektri- 
sche energie tegen. Hierdoor wordt 
warmte ontwikkeld zodat, als de bat- 
terij de benodigde energie kan leve- 
ren, het gloeidraadje witheet zal gaan 
gloeien en op die manier licht levert. 
Zoals reeds eerder is vermeld zijn er 
een hele reeks materialen welks ei- 
genschappen ergens liggen tussen 
geleiders en isolatoren. Sommige 
van deze hebben andere speciale 
eigenschappen welke later in deze 
serie behandeld zullen worden. 


STROOM 


Wanneer twee stukken materiaal, één 
met een overschot aan elektronen en 
één met een tekort aan elektronen, 
door een geleider worden verbonden 
dan zullen er elektronen gaan stro- 
men van het gedeelte met het over- 
schot naar het gedeelte met het te- 
kort aan elektronen, totdat de ladin- 
gen op beide stukken materiaal gelijk 
zijn. (fig. 5). Materiaal met een over- 
schot aan elektronen is negatief gela- 
den en daartegenover is materiaal 
met een tekort aan elektronen posi- 
tief geladen. De elektronenstroom 
gaat dus van negatief naar positief. 
Vroegere experimenteerders van de 
elektriciteit wisten niets over de 
atoomtheorie en kwamen ongelukki- 
gerwijs overeen om de richting van 
de stroom precies tegenovergesteld 
te kiezen aan de werkelijke richting! 
Deze wordt de normale stroom ge- 
noemd, terwijl de latere (en juiste) de 
elektronenstroom wordt genoemd. 
De stroom van elektronen door een 
elektrische geleider wordt elektri- 
sche stroom genoemd. De eenheid 
waarin gemeten wordt heet ampère 
(afgekort: amp), in plaats van in hoe- 
veelheden elektronen omdat het aan- 
tal elektronen dat door de geleider 
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ELECTRONICA VOOR IEDEREEN! 


NEG. IONEN 


+ 
LADINGEN WORDEN Fy 
APART GEHOUDEN + 
DOOR EEN VOEDING, +| 
DIT IS ELEKTRO + 
MOTORISCHE KRACHT + 
(EMK) OF DE + 
SPANNING, + 


POS. IONEN 


MEDIUM DAT DE LADING 
GELEIDT EN DAT IS GEVAT 
IN ISOLATIEMATERIAAL OM 
HET WEGVLOEIEN VAN DE 
„LADING TEGEN TE GAAN. 


fig. 5: stroom is het 
gevolg van een 
ladingsverplaatsing. 








STROMENDE NEG. IONEN OM 

DE LADINGSONGELIJKHEID IN DE 
VOEDING OP TE HEFFEN; DIT IS DE 
ELEKTRONENSTROOM EN DE WERKELIJKE 
STROOM IN HET CIRCUIT (DE CONVEN. 
TIONELE STROOM IS ZO) 


stroomt enorm is. Zelfs bij onze een- 
voudige lantaarn stromen er per se- 
conde meer dan 1018 elektronen door 
de componenten. (1 ampère = 6,24 x 
1018 elektronen/seconde en 10'8 be- 
tekent een getal met 18 nullen. Onuit- 
spreekbaar groot dus!) De stromen 
die in elektronische schakelingen 
vloeien zijn gewoonlijk veel kleiner 
dan die in voedingsapparaten. De 
stroom bijv. in een zakradiootje be- 
draagt slechts een paar hondersten 
van een ampère. In een elektrische 
radiator kan dit tot verscheidene am- 
peres bedragen. De stroom die een 
radioontvanger van de antenne ont- 
vangt is slechts een paar miljoenste 
ampère. De elektrische eenheden 
worden, waar nodig, voorafgegaan 
door letters die aangeven of we met 
grotere dan wel kleinere eenheden 
werken t.o.v. de basiseenheid. Deze 
standaard letters zijn vermeld in fig. 
6. 


VOLTAGE (SPANNING) 


De stroom wordt veroorzaakt door 
een ongelijkheid in positieve en ne- 
gatieve lading. Deze ongelijkheid zou 
je 'elektronendruk' kunnen noemen. 
Hoe groter het verschil is tussen po- 
sitieve en negatieve lading, hoe gro- 
ter de elektronendruk zal zijn. De 
grootte van de ongelijkheid wordt het 
voltage genoemd, waarbij de eenheid 
van de elektronendruk de 'volt'is. Het 
voltage, dat verwant is aan de druk, 
bepaalt de grootte van de stroom. 

Net zoals bij de stroom wordt ook bij 
de volt gebruik gemaakt van ge- 
schikte letters, voorafgaande aan de 
volt, om de grootte van de spanning 
aan te geven welke bij tal van elektri- 
sche verschijnselen zeer verschillend 
kan zijn. De spanning van een radio- 


DE GROOTTE VAN DE STROOM 
WORDT BEPERKT DOOR DE 
WEERSTAND VAN DE GELEIDER. 





WEERSTANDEN 


0-zwart 
1-bruin 
2-rood 
3-oranje 
4-geel 
5-groen 
6-blauw 
7-violet 
B-grijs 
9-wit 


HET LEZEN VAN DE WEER- 
STANDSCODE 

Weerstanden worden gecodeerd met 
gekleurde ringen om deze kleine 
componenten gemakkelijker een 
waarde te kunnen geven. De nummers 
die corresponderen met de tien ge- 
bruikte kleuren en de betekenis per 
ring zijn boven afgebeeld. 180.000 
ohm wordt bijv. als volgt aangegeven: 
de eerste ring bruin, de tweede grijs en 
de derde geel. De vierde ring geeft de 
tolerantie aan van deze weerstands- 
waarde. Voorbeeld: bij zilver dat een 
tolerantie aangeeft van 10% en een 
weerstandswaarde van 180.000 ohm 
varieert de waarde tussen 180.000 + 
18.000 ohm, dus tussen 162.000 en 
198.000 ohm. Het lijkt erop dat de 
weerstanden slecht gefabriceerd zijn, 
maar in feite zijn ze voor de meeste 
schakelingen ruim voldoende. Door 
de grotere tolerantie kan de fabrikant 
ze goedkoper verkopen. 


DE VOORKEURSWAARDEN 

Indien de fabrikant iedere weerstands- 
waarde zou maken en verkopen die er 
bestaat, zou er een grote chaos ont- 
staan en de kosten zouden veel hoger 
Zijn dan nu. Daarom wordt er alleen 
een beperkt aantal waarden vervaar- 
digd, die de voorkeurswaarden wor- 
den genoemd. Deze staan in de lijst 
rechts vermeld. Het lijkt of de waarden 
niet logisch zijn gekozen, maar dat is 
niet zo. Dit volgt hieruit dat detoleran- 
tie grenzen van elke twee opvolgende 
waarden elkaar raken en zo alle weer- 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1977 


eerste ring 

tweede ring 

het aantal nullen 

tolerantie: rood - 2%, 
goud - 5%, 
zilver - 10%, 
geen ring - 20% 


standswaarden bevatten zonder el- 
kaar te overlappen. De normaal ver- 
krijgbare weerstanden lopen tot onge- 
veer 10 megohm. 


Tolerance 


+10% 





1.0 


2! 
1. 








antenne bedraagt een paar micro- 
volt, terwijl bliksemschichten in me- 
gavolts worden gemeten! In onze 
lantaarn is elke batterij 1,5 volt. De 
twee batterijen achter elkaar geven 
dan 3,0 volt. Soms wordt nog de oude 
term 'elektromotorische kracht’ ge- 
bruikt voor de spanning. Tegenwoor- 
dig is een andere term spannings- 
potentiaal of alleen maar potentiaal 
vrijwel ingeburgerd. 


WEERSTAND 


Onvermijdelijk botsen de elektronen 
met atomen wanneer er stroom vloeit 
door een materiaal met een elektri- 
sche geleidbaarheid. Deze botsingen 
verhinderen het vloeien van de 
stroom en verhitten het materiaal. De 
stroom wordt ook beïnvloed door de 
diameter van het materiaal loodrecht 
op de stroomrichting, want net zoals 
bij water kan er een grotere stroom 
lopen door een dikkere leiding dan 
bij een dunnere leiding. 

De combinatie van deze effecten die 
de stroom door een materiaal ver- 
minderen, wordt de weerstand ge- 
noemd. De weerstand wordt geme- 
ten in ohm, een eenheid die vaak 
wordt weergegeven door de Griekse 
letter Omega (Q). In veel gevallen is 
de weerstand een ongewenst effect 
want hierdoor wordt de stroom ge- 
hinderd, waardoor warmte wordt 
ontwikkeld en dus energie wordt ver- 
spild. De verbindingsdraden van een 
auto-accu naar de startmotor zijn 
bijv. erg dik en worden zo kort moge- 
lijk gehouden om het energieverlies 
zoveel mogelijk te beperken. Maar 
elders, en speciaal in de elektronica, 
wordt de weerstand opzettelijk ge- 
bruikt om de stroom of spanning of 
beide te kunnen regelen. 
Weerstanden, die gebruikt worden in 
elektronische schakelingen hebben 
óf een vaste óf een variable waarde. 
De waarden kunnen variëren van 
fracties van een ohm tot miljoenen 
ohms. (De weerstandswaarde in 
ohms wordt gewoonlijk aangegeven 
door kleurringen, waarvan de code is 
afgebeeld in fig. 8). 


DE WET VAN OHM 


We zagen dat een toename van de 
spanning een toename van de stroom 
veroorzaakt, en dat een toename van 
de weerstand een afname van de 
stroom veroorzaakt. De natuurkun- 
dige Ohm ontdekte in de 19e eeuw 
dat er een exacte relatie bestaat tus- 
sen spanning, stroom en weerstand. 
Deze relatie, die bekend is geworden 
als de WET VAN OHM, is waarschijn- 
lijk één van de meest fundamentele 
en zeker één van de meest gebruikte 
wetten in de elektriciteit en de elek- 
tronica. Hiermee kan de ontwerper 
bepalen hoe groot de weerstand 
moet zijn om de stroom tot zekere 
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waarden te beperken bij een be- 
paalde spanning of b.v. de benodigde 
spanning vast te stellen die nodig is 
voor bepaalde functies. In het geval 
van de lantaarn b.v. om te berekenen 
hoe groot de weerstand van het 
gloeidraadje moet zijn om het ge- 
wenste licht te geven. 

De wet van Ohm kan worden ge- 
schreven als 


| =U waarbij 
| = stroom in ampère 
U = spanning in volt 
R = weerstand in ohm. 
De stroom die door een circuit vloeit 
is dus recht evenredig met de span- 
ning en omgekeerd evenredig met de 
weerstand. We kunnen dus een 
grootheid berekenen als de twee an- 
dere bekend zijn. We kunnen bijv. de 
spanning berekenen als de stroom en 
de weerstand bekend zijn door een- 
voudige algebra toe te passen. De 
formule wordt dan: U=IxR. Op de- 
zelfde manier kan de weerstand bere- 
kend worden met de volgende formu- 
le: 
p-b 
| 
-Bijv.: de totale weerstand van een 
schakeling waarin een spanning van 
1 volt een stroom van 1 ampěre doet 
vloeien is 1 ohm. Of wanneer er 10 
volt staat over een weerstand van 10 
ohm dan veroorzaakt dit een stroom 
van 1 amp. Geleiders en isolatoren 
worden zo genoemd door hun grote 
verschil in weerstandswaarde (voor 
materialen van dezelfde grootte en 
diameter). Er bestaan ook sommige 
materialen die halfgeleiders ge- 
noemd worden en die niet aan de wet 
van Ohm voldoen, meer daarover 
volgt later. 


COMBINATIES VAN 
WEERSTANDEN 


We hebben gezien dat als we de 
totale weerstand van een schakeling 
kennen, samen met de gebruikte 
spanning, we de stroom kunnen be- 
rekenen. We zullen echter vaak weer- 
standen zien die achter elkaar zijn 
geschakeld (in serie), of naast elkaar 
(parallel) of een combinatie hiervan. 
In dergelijke gevallen is het noodza- 
kelijk om de ‘effectieve’ weerstand 
van de gehele schakeling te bereke- 
nen. 


Weerstanden die in serie zijn gescha- 
keld hebben een waarde welke gelijk 
is aan de som van al die weerstands- 
waarden. In fig. 9 is de totale weer- 
standwaarde bijv. 2050 ohm. De to- 
tale waarde moet dus kennelijk gro- 
ter zijn dan de grootste weerstands- 
waarde, en dat is een goede controle 
om na te gaan dat de decimalen niet 
verkeerd zijn geplaatst. De totale 
weerstand van de lantaarn is die van 


10004: 20004 son 


oM 


dit is het symbool van een 
weerstand met een vaste waarde. 


o 








fig. 9: weerstanden in serie geschakeld 
met een totale waarde van 2050 ohm. 


het lampje plus de verbindingsdra- 
den en de schakelcontacten. Maar 
hier zijn de weerstanden van de dra- 
den en de contacten zo klein (fracties 
van een ohm) dat ze de totale waarde 
niet beinvloeden en verwaarloosd 
kunnen worden. 

Weerstanden die parallel zijn ge- 
schakeld zijn iets moeilijker te bere- 
kenen. Hier geldt de regel: 


Poss fed ele 
R totaal = R, + Ro + Rg 
met: R totaal = de totale weerstand 


R, Re, etc. zijn de individuele weer- 
standen. 





10009 S 10006! sou 


o 


fig. 10: parallel geschakelde 
weerstanden. De totale waarde is 45,45 
ohm. 


De totale weerstand van fig. 10 is dus 
45,45 ohm. (Merk op dat de totale 
weerstand bij parallel geschakelde 
weerstanden altijd kleiner is dan de 
kleinste weerstand). Indien een scha- 
keling een combinatie bevat van serie 
en parallel geschakelde weerstanden 
(bijv. fig. 11), dan kan de totale weer- 
stand bepaald worden door elke set 
apart te berekenen. De twee paralelle 
weerstanden van 10 ohm geven een 
effectieve weerstand van 5 ohm. We 
hebben nu dus twee weerstanden 
van 5 ohm in serie en dit geeft samen 
10 ohm. Tenslotte geeft dan deze 
effectieve 10 ohm, samen met de 
resterende 5 ohm parallel een effec- 
tieve waarde van 3,33 ohm. o 

(wordt vervolgd) 
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Banda 


BIEDT AAN 


Electronische 


Apparaten 


a Bouw 


SPECIAAL VOOR 
ETI-LEZERS: 


ZENDTRANSISTOREN VOOR DE 
ETI 2-METER EINDTRAP ETI 710 


Afhankelijk van het gewenste vermo- 


gen kunt u de volgende types ge- 
bruiken: 

2N5590-13V-10W - f 42,— (FM) 

2N6082-13V-30W - f 65,— (SSB FM) 
2N6084-13V-45W - f 95,— (SSB+FM) 
MRF209-13V-25W - f 55,— (SSB+FM) 

DEZE TYPES ZIJN ZONDER MEER 
GESCHIKT VOOR DE ETI-710, EEN 
COMBINATIE VAN BIJV. TR-2200 
MET 2N5590 GEEFT RUIM 10W HF 
OUTPUT! 


Let op: MRF245-13V-80W - f 175,— (FM+SSB) (Niet 
voor ETI-710) 


Zolang de voorraad strekt: 
FM Modules 50-100MW input 


2m-20WATT-12V -f 169, — 

70cm-13WATT-12V - f 198, 
EXTRA: voor alle 555’ toepassingen: 
MC1455P - slechts f 2,80 


Voor meer informatie een BRIEFKAART naar: 


B.E.A.B., Postbus 54, 
WOUTERSWOUDE (FR.) 


MA-VRIJ. 8.00-12.30 en 13.30-17.00 

uur. 

TEL. 05111-2020. Postgiro 1037898. 

Bestellingen bij vooruitbetaling | f 2,— verzendkos- 
ten of onder rembours. 





handic 007 radio/scanner 
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van het Zweedse handic 


De handic 007 radio/scanner is én een FM-autoradio én 
een frekwentie-scanner in één kompakte eenheid. 

Radio: voor het luisteren naar alle uitzendingen in FM- 
kwaliteit 

Scanner: voor het automatisch ontvangen van mobilo- 
foonberichten van bijv.: brandweer, taxi, gemeente- en 
rijkspolitie, wegenwacht, ambulance. 

Werking: terwijl de FM-radio staat ingeschakeld, tast de 
scanner 2 maal per sekonde alle 8 kanalen af. Zodra op 
een der kanalen een bericht binnenkomt, wordt de radio- 
ontvangst hiervoor automatisch onderbroken, en na af- 
loop van het bericht weer gewoon voortgezet. 

Door de rubber stootrand en rubber knoppen voldoet dit 
apparaat aan de nieuwste veiligheidseisen. 


Adviesprijs (inkl. BTW) f747,—— 
Meer weten? Stuur meteen de bon in! 


handic is het Zweedse kwaliteitsmerk van mobilofoons, kommunikatie-apparaluur, auto- 
radio's (mono en stereo), transistorradio's, radio-scanners en hifi/stereo apparatuur. 


gBON Ik wil graag méér informatie over de | 


handic 007 radio/scanner van het zweedse handic. 


; i 1 
| Nam: handic 4.) 3 
Adres: benelux bv ye 
rijksweg 79 limmen = 
Plaats: tel 02205-1888 


handic . . . het geluid van Zweedse perfektie. 
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Wanneer u zoekt naar het 
optimum van kwaliteit — 
prijs kiest u PANTEC — 
Het nieuwe Internationale 
Merk voor eersteklas 
instrumenten. 





Transistortester 








Super 





Carlo Gavazzi, een internationaal bedrijf met bijna een halve 
eeuw ervaring in meet- en regeltechniek heeft de ruim 
40 jaar ervaring van de firma Dino Chinaglia op het gebied van 
meetinstrumenten geïntegreerd, met als resultaat: 
de nieuwe PANTEC multimeters en paneelmeters. 

PANTEC eersteklas instrumenten worden — in een grote 
verscheidenheid van modellen — vervaardigd in de 
PANTEC fabriek, onder strenge kwaliteitskontrole. De eigen 
PANTEC research maakt een geavanceerde technologie 
mogelijk en is een waarborg voor uitstekende meetprestaties. 
Het grote meetbereik, de hoge gevoeligheid, zowel in 
gelijkals in wisselspanning, de ruime keuze, de goed aflees- 
bare, groothoekige schaalverdeling en de moderne 
vormgeving, kenmerken het gehele PANTEC programma. 




















Type Be- Gevoelig- Afmetingen Klasse Freguentie 
a reik hold © i s 
Super 40 | 50 Kt/V DC |156 x 100 x 40 mm 1 20 Hz 
tot 20 KHZACÍ 
Transistor-| 8 156 x 100 x 40 mm 1,5 1 
tester | en 500 KHz 

















Wanneer u zoekt naar het optimum van kwaliteit — prijs, kiest u 


PANTEC — het nieuwe internationale merk voor eersteklas instrumenten. 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 


CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
Pantec Division Benelux 

Willem Barentszstraat 1, Leiden 
Tel. 071-141941, TIx. 32678 


PANTEC produkten zijn ook bij uw radio-onderdelenhandelaar 
beschikbaar. 
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KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren van de emissie, 

. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

. het controleren van het vacuum van de buis, 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
. sluitingen wegnemen in de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 


De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 Spanning 330-70 volt. 

OA zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
lauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca, 3 kg. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARTELEC Rotterdam 53 
AVTAP Schiphol-Oost 40 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 57 
BEAB Wouterswoude 56 
DEKU Ermelo 57 
DOEVEN ELECTRONICA Hoogeveen 65 
DR. BÖHM Utrecht 57 
ELECTRICA Breda 50 
ELTEX Enschede 60 
EAGLE B.V. Rotterdam 65 
GEMEENTE EDE 65 
GULLY B.V. Loosdrecht 66 
HANS HOEK Geleen 57 
HANDIC BENELUX B.V. Limmen 56 
INDELEC Breda 4 
LAGERWEY Veenendaal 60 
MANUDAX Heeswijk 34 
MR. LECTRONICS Delft 16 
PANTEC BENELUX Leiden 66 
PUTZKE Laatzen (Did.) 22 
RADIO CENTRUM Utrecht 57 
RADIO ROTOR Amsterdam-Den Dolder 44-45 
RAMACO Dordrecht 2 
ROTOR LEERGANGEN Emmen 10-18 
TECHNISCH BUREAU UYLENBURG B.V. 

Haarlem 17-67 
TTI Rotterdam 17 
VAN DAM Rotterdam 68 
VAN ZEE Culemborg 9 
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Bestelnr. 01.251 


189,— 


a U 


Bestelnr. 01.249 


358, — 
RFG-150 FUNKTIEGENERATOR 
© Geeft driehoek, blok en sinus af 
© In 5 bereiken van 1 Hz tot 150 KHz 
è 2 regelbare uitgangen 


er. 


ET-123 C-MOS TESTER 

Een eenvoudig en ideaal testapparaat om snel te 
bepalen of de C-MOS IC's in goede staat verkeren. Met 
6 indicatie LED's. Uitgevoerd met C-MOS IC's, van- 
daar minimaal stroomverbruik. Beveiligde schakeling; 
batterij voeding; penlight. 


LF FILTER 
=] Bestelnr. 06.021 


24,50 


Frequentie teller van ongekende topkwaliteit voor ama 
teurprijzen. Dubbelzijdige, doorgeplatineerde epoxy Doorlaat freq. 300...3000 Hz. Regelbare flanksteilheid. 
print is gebruikt met in de gaten 30 4 koper Eind tebr ook Ideaal voor speech processors, synchroon- 


de RDM-2000 digitale multimeter en de RFG-150 functie 
generator leverbaar. Bestel nu! 


LO-35K 
Bestelnr. 06.044 


ontvangers, etc. Geeft 100% betere verstaanbaarheid 
van spraak bij zenders en omroepversterkers. 


CONVERTER 
2 METER 


NAAR FM 
2M-FM 


Bestelnr. 06.312) 


68, — 


Deze bouwsteen wordt toegepast om op een gewone 
FM ontvanger de 2 meter amateurbanden te kunnen 
ontvangen. Deze kant-en-klare en afgeregelde bouw- 
steen kan in de ontvanger worden ingebouwd of in een 
apart kastje ondergebracht, ernaast worden gezet. 


3 Kanaals lichtorgel 3 x 500 Watt in metalen kast 
Beveiligd. 

Dit is de LO-35 bouwsteen, gebruiksklaar ingebouwd 
in een metalen kast. De gebruikte onderdelen en de 
epoxy-print zijn van 1e klas kwaliteit. 


HET KOMPL E ROTEX PROGRAMMA IS VERKRIJGBAAR BIJ ONDERSTAANDE DEALERS 


Asselsestraat 24 Apeldoorn 055 -212780 
Bilderdijkstraat 124 Amsterdam 020 -183783 
Westerstraat 82 Enkhuizen 

Oldenzaalsestraat 94 Enschede 053 -315169 
Jonckheerenlaan 11-13 Nijverdal 

van Woustraat 82-84 Amsterdam 020 -760333 
Proosdijerveldweg 5 Ede 08380-13751 
Korkstraat 41 Nijverdal 05486-11725 


Gorn. Drebbelstraat 7 Schiedam 010 -373506 Meyer Radio 


Alpha Electr 
01830. a Muco Radio 


Bam Stereo Bloempotsteeg 18 Gorinchem 
De Boer Electr Kleine Berg 41 Eindhoven 040 4 Neebimex 
Centrum Radio Vinkenburgstraat 6 Utrecht 030 -31 Nijhuis 
Fa. Dieen Minckelerstraat 21 Eindhoven Overdorp 
Display Radio Predikherenstraat 9 Utrecht 030 -315416 Peeters Radio 
Doeven Radio Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 Fa. Pols 
Fa. Ebben Kerkstraat 32 Uden N.Br 0413264523 _ Radiovo 
Elco Radio Laat 166 Alkmaar 072 -16123 Riton Binnenweg 197 Heemstede 023 -282573 
Electra Haagdijk 67 oda 076 -135173 Fa. Rueb Fred. Hendriklaan 141 Den Haag 070 -559919 
Fa. Eylander Veenderweg 51 Ruytenbeek Tech Bur. Wilgstraat 53a Den Haag 070 -398110 
Fakkert Th. a, Kempisstraat 116 05200-32357 Fa. Smid Hoofdweg 237 Bellingwolde 05973-1549 
Gooiland Radio Langestraat 107 Hilversum 035 -43333 Joop Smink Smeerpoortstraat 23 Harderwijk 03410-12991 
HIFI Shop Noordkade 83 Drachten 05120-13091 Stuut en Bruin Prinsegracht 34 Den Haag 070 -604993 
Hits House Hekelstraat 17 Alkmaar 072 -24971 | Technica van Welderenstraat 103 ‘Nijmegen 
Hof Radio Damsterdiep 56 Groningen 050 -128406 Telec B.V. Steentilstraat 40 Groningen 050 -129374 
Rein de Jong Korte Boschstraat 4 Bergen op Zoom 01640-36028 | velt Radio Huizerweg 50 Bleid 02150-17316, 
v.d. Klauw Nwe. Rijn 31 Leiden Veroson Boerhavelaan 75 010 -265483 
Kicinhout BV. Ki; Houtstraat Ma Haarlem Willems of Brilman Fred. Hendriklaan 283 g 070 -554041 
begeren ESE 3 ge Oet mend Cederstraat 34 IJmuiden 02550-16561 
elieve sen 3 £ 
Marco Nassaulaan 10 Haarlem 023 -310767 YS Zee Tollenetiaat 7 Galenhoed ed 





TECHN. BUREAU UYLENBURG BV. Spaarnewouderstr. 26 - Haarlem - 





Postbus 176 - Tel. 023-315709 b.g.g. 341841 
A zie 





10 x 20 mm 
10x 13mm 
10 x 16 mm 
13 x 20 mm 
10 x 16 mm 
13 x 20 mm 


Type W 199D 
Tolerantie: + 20% 
Temperatuurbereik: -55°C . 


Druppeltantaalcondensatoren či 
199 


10 x 20 mm 
13 x 25 mm 
13 x 20 mm 
16 x 25 mm 
16 x 25 mm 
16 x 32 mm 


o 
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Axiale elektrolytische condensatoren 
type W7D 


Tolerantie: r” T + 
< 63V + 100 - 10% Fa | 
63V + 75 - 10% ee kend ü 


Temperatuurbereik: -40°C ..... + 85°C 
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afmetingen (L x D) 
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035 Bo 

waarde 25-99 038 029 

15ut 0.38 16 x 8.2 mm 041 0,34 

10ut 0,76 16 x 6,5 mm 0,36 0,29 

15uf 2,35 20 x 6,5 mm 0,39 0,32 

22uf 2,35 16 x 8,2 mm 0,41 0,33 

33ut 2,35 20 x 8.2mm 0,46 0,38 

47uf 2,35 16 x 8,2 mm 0,41 0,33 

47uf 235 20 x 8,2 mm 0,46 0,38 

68uf 3,85 20 x 10mm 0,51 0,42 

100ut 2,35 25 x 10 mm 0,56 0,46 

100uf 385 20 x 8,2 mm 046 0,38 

150ut 3,85 25 x 10 mm 0,56 0,46 

220uf 3,85 25 x 12 mm 068 0.56 

330uf 3,85 30 x 12 mm 0,78 0,59 

20 x 10mm 0,51 0,42 

a x n mm kar 0,46 

x 12mm 0,78 0,56 

Axialetantaalcondensatoren lem Am ala Oe lone 

Type 150D r \ 30 x 1 0,78 0,56 
Tolerantie: + 10% F - a 

Temperatuurbereik: -55°C ....+85°C Let I L,22max 


Axiale elektrolytische condensatoren - type EK 
Tolerantie: - 10 + 50% 
Temperatuurbereik: - 40°C..... | 85°C 


8 


afmetingen (L x D) 


16 x 40 mm 
21 x 40 mm 
18 x 40 mm 
25 x 40 mm 
25 x 50 mm 


8858 


N88584888885 


huisje typenummer huisje typenummer 


150D104x9035A2 150D156x9020B82 
150D224x9035A2 150D186x9015B2 
150D334x9035A1 150D186<9035R2 
150D474x9035A2 1500226901582 
150D684x9035A2 1500226 <9035R2 
150D105x9035A2 105D336 901082 
1500155*9020A2 150D336x9020R2 
150D155x9035B2 150D336x 903552 
150D185x9035B2 150D476<9006B2 t 

150D225x9020A2 150D476x 9020R2 

150D225x9035B2 150D476x9035S2 

150D335x9015A2 150D686x9020S2 

TEN Bele onoho 

150D475x9010A2 150D107x9020S2 H il 
190475903582 1500157901582 B.V. Technische Handelmaatschappij 
150D685x9035B2 150D187 x9010S2 

150D106x9020B2 150D227 <9010S2 

150D106x9035R2 150D337 x 9006S2 


25 x 50 mm 
21 x 40 mm 
25 x 50 mm 
30 x 50 mm 
35 x 62 mm 
30 x 50 mm 
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huisje DxL 


Fah ites VO oom 
B 4,5 x 11,1 mm S 8,7 x 19,1 mm 

L Bman 

br 

Elektrolytische printcondensatoren = |- 
Type 504D 3 = 3 
Tolerantie: +75 -10% FeS ed ss 
Temperatuurbereik: -25°C ....- 2amn 


1 ; . 
22u k Schiekade 42-44 Openingstijden 

Siau 5 ,! x i K Postbus 450-Rotterdam-3001 van 8.30 tot 12.30 uur en 
10u Š i i , Telefoon 010-67.00.22 van 13.15 tot 17.30 uur 
Zu y , X Ë Telex: 25336 dame! nl Zaterdags gesloten. 

22u ; i i 

jou i k 7 Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven 


T i ; 3 : aantallen. excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging 
worden gewijzigd | 














